L 2
( * ESKISEHIR TEKNiK UNIVERSITESI
ESKISEHIR TECHNICAL UNIVERSITY

NIK
KA
&
&

21 4

a W

(‘.

ecigiy i

UZAKTAN
ALGILAMA

Editorler
Busra Inan
Prof. Dr. Alper Cabuk

Yazar
Ramazan Kupcgu

20272 1 basa/!;SOft



*
o ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESi
ESKISEHIR TECHNICAL UNIVERSITY

“y basarsoft

AKADEMI

Uzaktan Algilama
Uygulamalari

Editorler

Biisra inan

Prof.Dr. Alper Cabuk

Yazar

Ramazan Klpgu

BOLUMLER

Uzaktan Algilama

Uydu Goriintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
ERDAS IMAGINE’de Veri Goriintiileme

ERDAS IMAGINE’de Veri isleme

SENTINEL-2 Gériintiilerinin Siniflandirilmasi
Geometrik Diizeltme
Topografik Analizler

Degisim Analizleri

00 [~V LD [WIN [




‘6’ Ethl\(‘legH R TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ ba sa rSOft

Bu kitabin basim, yayin ve satis haklari Eskisehir Teknik Universitesi’ne aittir. Anilan kurulusun izni
alinmadan kitabin tim ya da bolimleri herhangi bir bilgi depolama ve erisim sistemiyle veya
mekanik, elektronik, fotokopi, manyetik ya da baska yontemlerle ¢ogaltilamaz, basilamaz,
aktarilamaz, dagitilamaz.

Kapak Tasarimi
Alper Bayrakdar

Mizanpaj
Mehtap Ozenen Kavlak

UZAKTAN ALGILAMA UYGULAMALARI
ISBN: 978-605-73552-1-8
ESTU Yayinlari No:11
Tim Haklari Sakhdir.
Eskisehir Teknik Universitesi, iki Eyliil Kampiisii, 26555, Eskisehir.

% 4902223213550

Kiitiphane Karti
Bilgi teknolojileri, Uzaktsan Algilama, Geomatik, Planlama, Miihendislik, Goériintii isleme



*

(60 SR TEC NCAL INERSTY | “¥ basarsoft

Ogrenci Dekanhgimiza, Akademi Programlarimiza, destek veren tiim paydaslarimiza ve
dgrencilerimize tesekkiir eder; 2022 Eskisehir Teknik Universitesi iklim Degisikliklerine Uyum Yili
kapsaminda, gezegenimizin ve gezegenimizi olusturan sistemlerin daha iyi anlasilmasini saglamak

acisindan bu kitabin yararl olmasini dileriz.



& s - basarsoft
ICINDEKILER

1 UZAKTAN ALGILAIMA ....cuiiiiiiiiireeiiieeireesieasiirasssrasssrssssresssssassssassssasssssssssssssssnssssassssassssanss 1
1.1  Uzaktan Algilamada SeNSOr SiSTEMIETI....cccccuviiiiciiiie et e e erre e e e esaraeeeeaes 1
O 0 R T Y {1 - o o - TSP PUPOPPPPRN 2
O A N | =1 =12 o = TSP RPN 2
O A N - {1 - VT o] 1 -1 PSP UPPPPPN 3
A R =T o ot T Y =] - 1Yol | =Y PSPPI 3
1.2.2 UGak ESASIl AlGHAYICHAT.....ciiieiie ittt ettt s stte e e s s bee e e e sbte e e s sbaeeessstaeessaseaeessnns 4
1.2.3 Uzay Aract ESasll AlGIHAYICHAI.......c.uiii ettt e st e e s e e s sbeeeessbaeeessnsraeessans 5
1.3 Uzaktan Algilamada Kullanilan Uydu SiStEMIET ......ccccvviiiiiciiie et ssene e 6
1.4  Uzaktan Algilamada TEMEI PreNnSiPIEE ... uiie ettt e et e e e eare e e s eearaeeeeans 7
1.4.1 Elektromanyetik RAOYaSYON ....cccccuiiiiiciiiieieiieeecetteee ettt e e s ettt e e e ette e e e svteeeesbeeeeesbeeeessnseeeeessssaeessnns 8
1.4.2 Elektromanyetik SPEKEIUM .....coi ittt e et e e s s bee e e e sbee e e s sbaeeeesasraeeesnn 9
1.5 Uzaktan Algilamayi Kisitlayan FaktOrler......cuueeiiciiieiiiiee ettt 10
1.5.1 AtMOSTEIIK KISIIAr . ...ciieieeeie ettt ettt e s e e e s e sbeessaeeesbeeenee 10
1.5.2 YErYUZU KISIIAT.cueveeeieieee ettt e e s e e e e e et e e e e ssbae e esnbaeeesnsbaaeesnseeesensenas 11
1.6 Uzaktan Algilamanin Kullanim AlGNIari ... see e svee e e e s e 12
2 UYDU GORUNTULERIN INDIRILMESI VE ON ISLEME ADIMLARI ......cccevrrernrerernnecesneeessseeesnnnes 22
2.1 Rasat GOrintUlerinin INIFIMESi......c.ccuevivieiiiiiiceeses et 22
2.2 Landsat-8 GErintUlerinin INdiriIMeSi.......ccciiiiiiiieics et 26
D R - T o o I o5 o] o T PRSP 27
2.3 Sentinel-2 GArUNtUIErinin INAIFIMESI c...cvcvivieiiiiiiisisee e s 35
2.3.1 Sentinel-2 Gériintiilerinin Earth Explorer ile INdirilmesi..........ccoeveveveeereeeeieeeeeeeeeeeeeeeeenenes 37
2.3.2 Sentinel-2 Gériintilerinin Sentinel-Hub ile INdIFIMESi........cccccoeeveveieeeeeeeeeeeee s 38
2.4 Sentinel-1 GArUNtUIErinin INAIFIMESI c...cvcvvueeiiiiiiirisires e s 42
3 ERDAS IMAGINE’DE VERI GORUNTULEME........ccoevivirrininiiisissisiniissssssssesssssssssssssssssssssens 46
I A [ o F= Yo dl Clo T U AU T[T 0 o USRI 46
3.1.1 Tum Pencereyi Gorlintile Butonu (Fit TO Frame) .....c.cecuveiieeecieeeciee ettt 48
3.1.2 Yaklasma/ Uzaklasma SECENEKIEIT .....ccvieviiiieteeitee ettt ettt ettt et ebe et e be et stneeareeaveenve s 49
3.1.3 Onceki GOrinim (Previous EXEENt BUTONU).......c.ccviviiieieeeeeeeeeceeeeeceeeeee s eaesse s eenesesenesneenas 50
K B 0 1 or=Y V- 11 = L OO 50
O T =Y T =TV (o] o1 O PRSP 50
3.2 Vektor Veri GOrlUNtUlIEME ... .ci ettt s e e e e s ne e e sanee s 50
3.2.1 Katman SITAlamiasi....c.ceeuieieeieeieeieere ettt sttt ettt ettt st st b e s ee s 52
3.3 Birden Fazla Pencere Agma (Opening Multiple VIEWS) ......ccceeeeeieriieiiiie e 53



A

3.3.1
34
3.5
3.6
3.6.1
3.6.2
4

4.1
4.2
4.3
43.1
4.4
4.5
4.6
4.6.1
4.6.2
4.7
4.7.1
4.7.2
4.8
4.9

5.1
5.2
5.3
5.4

6.1
6.2
6.3
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3

7.1

s itebinzong vk “¥ basarsoft
Pencereleri Baglama (LINKING VIEWS) .eccouviiiiiciiiee ettt ettt e e e atee e s nra e e e 54
Metadata Gorintileme (Viewing Metadata) .......cccoueeeieiiiie et 56
Althk Haritalar (Connecting t0 BaSEMaPs) ...cuuveeeciiieiiiiieeeceieee e eeitee e eevre e e e etee e e eevae e e e eavreeeeeareeas 59
ERDAS IMAGINE Oz@ll@StirMe .....evceeeeceeeteeeteeeteeeeeeeeee ettt sttt s ss s saenssteneste s eaenns 60
Workflow SEkmesi OlUSTUIMA ......uviiiiieieecee e e e e e ree e e e naee e e enreeas 60
HIZIE EFISIM QUBUSU ..veiiiciiee ettt ettt e e st e e e et te e e e ebt e e e e e btaeeseabteeessstaeaesntaeaesnnes 63
ERDAS IMAGINE’DE VERI ISLEME.......ccceevererueerrernennenesessesessessessessssessesssssssssssssssssessssseseses 66
Gorintlinin Subset Edilmesi (GOrUntl KESME) ......ooeevvveeiiiieieiiiiieeeee et eeeeirreee e e e 66
Goruntilerin Mozaik Edilmesi (GOrlintli BirlesStirme) .......ccueeeeciieeeeiieeeccee e 69
Gorintli Zenginlestirme islemleri (Image ENhancement)........c.ocveeeeeeevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 72
GOrintl Filtreleme YONTEMIEII ... .ooo et e e e e e e e earaeeeean 72
Band Birlestirme (LAYEr STACK) ....eeicuieee ettt eette e ettt e e et e e e e cvte e e s e rte e e e ebaeeesenaeeaeennes 74
Goruntl Keskinlestirme (Pan-SharPened) .......ccueeeeeciiiiieciiee et e e 77
Band Kombinasyonlarini KUllanma .........c.eeeeeeiiieicciiee ettt e et e e e nae e e e eanes 80
Band Kombinasyonu EKranini TanimIama.......c.ueeeiecuiiieeeiiiieeeciieeeeeciieeeeeciteeesestteeeeenteeeseeneeeaeeanes 80
KONUM Bazll SEGIM ISIEMI......cuiivieiieieicecicteeetccee ettt ettt et s s ns et ne st e ere e 82
Bitki INAEKST OIUSTUIMA ...v.vivieiecec ettt ettt st ettt e st s et essseesseteneste e erennns 83
Sentinel-2 Uydu Gorintiisl ile NDVI HESaplama......coccveeeeciiiee ettt et 84
Landsat-8 Uydu Goriintiisl ile NDVI HesSaplama .......ooooecuiiiiiiciieeecieee ettt e e 87
YU Ye 1= T TR 91
Spatial Modeller ile Landsat-8 Termal Band ANalizi..........ccccoueeeeiiiieieciiiee et 93
SENTINEL-2 GORUNTULERININ SINIFLANDIRILIMASI .......ccceeueruererernesesseeseessessessessessessesnens 97
KoNtrolsUz SINIFIaNAIrMa .....oooeieee ettt e e e ettee e e e bee e e s ebaeeeeentaeaeeanes 97
KoNtrolll SINFIANAINMA .....oeiieee et e e et e e e e bt e e e e s ebeeeeeebaeeaeestaeaeeanes 99

Imagine Objective ile Nesne Tabanli Ozellik Cikarma (Object Oriented Feature Extraction)... 104

Makine Ogrenmesi Algoritmasi ile SINIflandirma........ccocveeeeeiieeieeceeceeeee e 115
GEOMETRIK DUZELTME......coviuiuiniiniiriscsiisissssisesstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnenes 131
(05 Wo] g1 a1 11 137/ o [PPSR 131
RPC ile OrtoreKtifiKaSYON .....ciccuiiieeiiiee et ee ettt e et e e et e e e s stae e e e naaaeeeesnsaeeesnnnseeaeas 144
Imagine Autosync ile GOrlintli Georeferanslama........cccoccuveeeeciiiiiiiiie e 155
Hava Fotograflarinin DeNGelENMESi.....ccccuuiiiieciiieeccee et e e e aaeeeeas 162
YKN DENGElEME ISIEMIETI...vevvvieeeiceceicteeee ettt ettt es sttt s ese e 179
D\ O TU T a0 o o - TR 182
OFtOfOLO UFELIMI cuuvuviveieiiiiiiiiiieesttst sttt s s s bttt st e s s sesenens 183
TOPOGRAFIK ANALIZLER ......c.ceueuininenenccnceeeeseneeeeesesesssesssesesesesesssesesesssssenensnsnsnsnssens 191
Stereo Uydu Gériintiilerinden Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) Uretilmesi........cccccevevvvenvennee. 191



(Z’ i rebonhtuiein “¥ basarsoft
2 A S o) {1 M 61 - 1 1 1= TSSOSOt 208
7.3 EZIM Haritas! Uretme (SIOP@) .....ciciuiiiieiieeeieeeeeeeeeetetete ettt saess et stessetessesessstessesennanes 210
7.4 Baki Haritasi Uretme (ASPECL) .......ccciivieieeeeiieeiceeieeeteteetete et etese et seessstessstessetessssessesessesensenas 213
7.5  Golgeli Kabartma Haritasi Uretme (Shaded Relief)........ccivvereeeeeieeeiceeiceeececeeeeeee e 215
7.6 Renkli Kabartma Haritasi Uretme (Painted Relief).......cocveeevereeveeeeeeeeeeceeeeteeeeee e 217
7.7 Raster Es Yiikseklik Egrisi Uretme (Raster CONTOUT) .....cveveevereeeeeeereteeeeteeteeeeteeereeeveeeseeseseenenas 218
7.8  Gorundrlik Analizi (Viewshed ANalYSis).......ccuieeiiieiiieeie e eestee st e e e e s aae e eens 220
8 DEGISIM ANALIZLERI .....ccuveeveeeeeneeirerreesesseessesssessesssesssesssessessesssssssesssessesssessssssesssessssssenns 222
8.1 Bolgesel Degisim Tespiti (Zonal Change Detection).........ccceecveeeieeeiie et 222
8.2  Spatial Modeler ile Degisim Tespiti (Change Detection)........ccccceeecieeiieeeciee e 225
1V 1 T | {of RN 228



‘5’ Ethl\(lEsH R TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ ba sa rsoft

SEKILLER DiZziNi

Sekil 1.1. Uzaktan algilama bilesenleri (https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr).........cccccevvvreernrennenn. 1
Sekil 1.2. Uzaktan algilamada pasif algilama yontemi (https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/)........ 2
Sekil 1.3. Uzaktan algilamada aktif algilama yontemi (https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/) ........ 3
Sekil 1.4. Haymana Ciftligi'nde bulunan TARBIL iStaSYONU .......cceveveueereeeteeereeereeeeteeeereeeeteeseseeeseeneneas 4
Sekil 1.5. IHA sistemi ile goriintii cekimi (https://WWW.hK-ifly.COM/) ..cveviriiiriieiiieeeeeeeeeeeeeee e 5
Sekil 1.6. Digital Globe Uydulari (https://SpaceneWs.ComMY/).....ccuuiieueeieeieiieeeree et e e eearee s 6
Sekil 1.7. Elektromanyetik dalgalar (https://tUA.BOV.EI/) coueeceeeceee e s 8
Sekil 1.8. Elektromanyetik Spektrum https://tUa.OV.tr/ ...c.ccciiciieiieceieeee e 10
Sekil 1.9. Saglikli ve sagliksiz bitkilerin yaydiklari tayf sinyalleri .......ccccooeeiiieiiciiieie e 12
Sekil 1.10. Sehir atlasi siniflari (https://www.basarsoft.com.tr/) .....ccccceveeveeiienienie e 13
Sekil 1.11. Drone ile cekilmis tarim alanlari (https://www.basarsoft.com.tr/) ....cccccevvvvevvevveeecrerennen. 14
Sekil 1.12. istanbul 1985 (alt) — 2016 (iist) Landsat gériintiisi (https://earthexplorer.usgs.gov/)...... 15
Sekil 1.13. Drone ile hesaplanmis maden stok hesabi (https://www.basarsoft.com.tr/) .................... 16
Sekil 1.14. istanbul siniflandirilmis tematik goriintiisii (https://web.cscrs.itu.edu.tr/) .....ccccvvvvvnenee. 17
Sekil 1.15. Halihazir harita Uretimi (https://www.basarsoft.com.tr/) ......cccccoevvvieiiiiiieeiiiccee e, 17
Sekil 1.16. Denizlerde kirlilik analizi (https://creodias.€u/) ......coueeeeeeecreieciieciee e 18
Sekil 1.17. Digital Globe Uydusu imha edilmis bina gorintlist ........ccceeeeeieeeeeciiiie e 19
Sekil 1.18. 13 Subat 2017 RASAT Uydusu Sili orman yanginlar (https://gezgin.gov.tr/) ....cccccueen.... 20
Sekil 1.19. 14 Aralik 2017 RASAT Uydusu Kaliforniya yangini (https://gezgin.gov.tr/) .......ccoveeueeeneee. 20
Sekil 1.20. Guines panellerinde anomali tespiti (https://thermalcapture.com/) ......ccccceevvvevvreecrerennen. 21
Sekil 2.1. RASAT Uydusu (http://Www.uzay.tubitak.BOV.tr) .....ccoeeeiieiiiiecie e 22
Y L B 1=y 2T W o Yo o =1 [T PRPRRt 23
Sekil 2.3. BUulUtluluk ve tarih filtresi ......eeieueeee e 24
Sekil 2.4. GOrlntl arama @raglar .....c.ueee i e e e et e e e et e e e e e e e e sreaeeeenes 24
Sekil 2.5. SINITIara GOIE Arama .....uiiiccuiiee ettt e e st e e e st e e e e sbteeeesbteeeesbeaeessbeeeessnseeeeeanes 25
Sekil 2.6. GOrlNntl SEGIM EKIANT ...iiiiiciiiei ittt e e e st e e s sbee e e e sbeaeeesbeeeessnsreeessanes 25
Sekil 2.7. GOrlNtU detaylar ..ooocveeii i e st e e e et e e s s bre e e e sbraeesseaaeeeeeanes 26
Sekil 2.8. Earth Explorer KUHlaniCl @raylzli .......ccuveeeiecieee ettt e et e e ere e e e ebae e e e eaees 27
Sekil 2.9. Portale yeni kayit 0lma araylzil .......ccueeeiecieii it e e ebre e e e ebre e e e eaees 28
Sekil 2.10. GOrintl arama KriterIEIT ....uii it ere e e ebae e e s ebaee e e eanes 29
Sekil 2.11. GOrintl arama KriterIEIT ....evi et e e e et e e s e aee e e e eanes 29
Sekil 2.12. GOrintl arama KriterIEIT ....evi i e e e e e e e e bae e e e eanes 30
Sekil 2.13. Arama kriteri olarak Path-ROW SECIMI.........uuiiiiiiiiiieeie e 30
Sekil 2.14. KML/Shapefile ylkleyerek arama yapma ......c.coooveeeveeecieeeciee ettt e 30



‘5’ Ethl\(lEsH R TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ ba sa rsoft

SEKIl 2.15. KONUM SEEIME ...viiiiiiiiieeiciieee ettt e e ettt e e e ettt e e s e tte e e eebteeeesbtaeeesbtaeessstseeeessaeessassesessnssenessnes 31
Sekil 2.16. Secilen alanin ekran gOrlNUMU .......c.ueeiiiciiie et e et e e e erre e e s eree e e e erreeeeeanes 31
T L R - [T Y=Y o =TSRRIt 31
Sekil 2.18. Veri seti se¢cim ekrani, Landsat-8 Veri SECIMI.......ccccciiiiiiciiiieiciieee et 32
Sekil 2.19. Ek kriter segim ekrani, Landsat-8 igin yapilan segimler.......cccocovviiiiviieiiiciiee e 33
Sekil 2.20. Gorlintlinin 6n izlemesi, adi, cekim tarihi, Path, ROW .......ccooeciiiiiiiiiiiicieeee e, 33
Sekil 2.21. Sonuglarin footprint olarak haritada gosterilmesi.......cccocvvveeiiciiie i 34
Sekil 2.22. Sonuglarin 6n izleme olarak haritada gosterilmesi ........cccvvevvciiiiiiciiee e 34
Sekil 2.23. Download OpLtioNS PENCEIESI....uuiiiiiciiiii ittt e e st e e e ssbee e e s sebeeeessreeeessanes 35
Sekil 2.24. Sentinel-2 BaNdIQrT .....ooivuiiii e e e e e snee 36
Sekil 2.25. Veri seti olarak Sentinel-2 SeGIMi .......coiiiciiiiiiiiie e 37
Sekil 2.26. Sentinel-2 arama sonuglarinin footprint olarak gosterilmesi......cccoccvevivciiiiinciiee e 37
Sekil 2.27. Sentinel-2 indirilebilir VEri tipleri....ccueei i 38
Sekil 2.28. Copernicus Open Access Hub araylz gorintlisl.......cccvveeeeeeeeiiiiireeeee e eecnneeeeee 38
Sekil 2.29. Copernicus Open Access Hub arayliziine kayit olma ve giris yapma.......ccccceceecvveeeecveeeeennes 39
Sekil 2.30. Sentinel Hub arama yapma ve ilgi alani segme ekrani ..........cccoveeeeciieeeeciiee e 40
Sekil 2.31. Sentinel Hub, sonuglarin listeleNMESI .........ccoecuiieiiciiiie e 40
Sekil 2.32. Sentinel-2 Verisi IKONIAIT ........occuviii et e e e e e bae e e e eanes 41
Sekil 2.33. Sentinel-2 icin Grin bilgisi gOrUNtUIEME.......ccccvvieiieieee e 41
Sekil 2.34. Carta eklenen gorlintUlerin [ISTESI ......ueeivcieee ettt e e et e e e e are e e e eanes 42
Sekil 2.35. Copernicus Open ACCESS HUD ......ooo ittt e e e bre e e e e aae e e e eanes 43
Sekil 2.36. Copernicus Open Access HUb giris €Krani........cc.ooiieuiiii it 44
Sekil 2.37. Veri 0zellikIerinin SECIMI ......ciic ittt e e e et e e e erre e e e ebeeeeeebaeeeeeanes 44
Sekil 2.38. Arama kriterlerine uygun sonuglarin gorintllenmesi .........ccccuveeeeciiieeeciiee e 44
Sekil 2.39. Verinin iNdirilmMeSi........ciicciiii e e et e e s st e e e e sbee e e e eataeeesanes 45
Sekil 3.1. Select Iayer t0 add PENCEIESI.....uuiii it e e st e e s eree e e e sraeeeeeanes 46
Sekil 3.2. Raster OPtioNS PENCEIESI ....uuiiiiiiiiee ittt e st e e e st e e e sbteeessbaeeessbeeeessanes 47
SEKil 3.3, MUIIPIE PENCEIESI .ccevveie ittt et e st e e e e bte e e e sbteeessbeaeeessteeeesanes 48
Sekil 3.4. TUm pencereyi GOrUNTUIEME ........ooiiiiiiee e e e ere e e s ebae e e e eaees 49
Sekil 3.5. Scale and ANGIE SrUDU ........vviii e e e et e e et e e s earr e e e eanes 50
Sekil 3.6. Vektor veri gOrlNtUIEMEK ......ccccieii it e e s bre e e e ebre e e e ebaeee e eanes 51
SeKil 3.7. True COIOI SEEENEEI. .. .uviiiiciiiee ettt e e et e e e st e e e e ebte e e e sbteeeesbeeeeessteeessanes 52
Sekil 3.8. Katmanlarin sirasini degistirme .....ccoccuviei ittt e e e e e erre e e e ebaeeeeeaees 52
Sekil 3.9. Sirasi degistirilmis katman gorlntlsl ........c..uveveeeeeieeeeee e 53
Sekil 3.10. Ekranda Gglncl bir gOrlntl @Cma ..oeeeee e 54

sekil 3.11.

[ Yol o 01 €=y o o S USUPRN 55



& s - basarsoft
SEKil 3.12. LiNK YONTEMI couuviiii ettt e e et e e e e tte e e e e bt e e e e sbteeeseabeeeeesntaeessasteeeeaanes 55
Sekil 3.13 Gorilintiinin metadata 6zelliklerinin incelenmMEesi..........occvveeieciiie e 56
Sekil 3.14. Image Metadata PENCEIESI ....cccuuiii ettt e et e e e e ebte e e e e sbee e e e ebaeeeesraeeeeeanes 57
Sekil 3.15. Goriintinin metadata 6zelliklerinin iNCElENMESI.......cccccuvviiieiiiieeccee e 58
Sekil 3.16. Map Info (Pixel Center) boliminden Unit kismini meters olarak degistirme .................... 58
SEKil 3.17. BaSEMaP PENCEIESI..cuuuiiiiitiieeieieeeeectteeeeectte e e s ettt e e e st eeeessbteeessabeeeeesabteeessastaeeesaseneessasseeessanes 59
Sekil 3.18. Basemap gOrUNUMU ....ccivciieeiiiiieeiiiieeecriiee ettt eessbee e e s sbeeeessbeeeessbeeeessseeeesssseeeessssseeessanes 60
SEKIl 3.19. ClEar VIEW @IaCH..uciiiicuiiiiiiiiieeieiieeeeeitee e sttt e e s sttt e e s st ee e e s sbteeessbeeeessbeeeessbeaeessasseeessssseeessnnes 60
Sekil 3.20. Darwin_subset penceresinin OrUNUMU ........cccveeeiicieeeiiiieeeeriee e e e e s sereeee s sereeeeeenes 61
Sekil 3.21. My WOTrKfIOW €KIani....ciiicuiiiiiiiee ettt e e st e e s sbee e e s sbeeeesseneeeeesanes 61
Sekil 3.22. My WOIKfIOW PENCETESI ...vviiiiiiiee ettt e et e e s e e e sbee e e s sbeeeeesanes 62
Sekil 3.23. Sekmede yer alan araglar dUzenleme........cooouiiii i e 62
Sekil 3.24. Add t0 gallery KOMULU ......eeeiiiiece et e e s e e e s sbaeee e eanes 63
Sekil 3.25. Multispectral.ico IKONUNU.......ccuuiiiiiiiiei et e e sree e e s sbeeeeseanes 63
Sekil 3.26. Smart Control cubugunda bulunan araci Kaldirma........ccceeereciiiiccciee e 64
Sekil 3.27. Smart Control cubuguna arag eKIEME ........oooeeeiiiieee e 64
Sekil 3.28. Hizl erisim cubUBUNA arag EKIEME .......cccuriiieiee e et 65
Sekil 4.1. Sentinel-2 goérintisiiniin ERDAS IMAGINE araylizinde gorintilenmesi.........coceeeeecveeeenes 66
Sekil 4.2. Gorlintinln false color gOrUNtUIENMEST ......ceiieciiiei i earee e 67
Y] LI e BN @ T I 7= Ta 1T 0] = 0 o T= ] [P USRIt 67
Sekil 4.4. SUDSET diYalOBU.....ccoiiiiie ettt e e e et e e e e e bt e e e e ebbeee e entaeeeenreeaeaanes 68
Sekil 4.5. Subset edilmis ekran OrUNTUST ....cccccuveeiieciiee et ecte e e e et e e e eree e e e ereeeeeeanes 69
Sekil 4.6. MOSAICPIO diYalOBU ......ooiiiiiee ettt e e e e e et e e e e e bt e e e e ebae e e e eataeeeeanes 70
Sekil 4.7. Renk dUzeltme diYalOBU .......ooooiiiii ettt e ectt e e e et e e e e ebre e e e eraeeeeeanes 71
Sekil 4.8. Cikti trlintin 6zelliklerini tanimlama diyalogu ........c.covceieiiiiniiiiiiiiecee e 71
Sekil 4.9. M0saic eKran gOrUNTUST ......ueeeieciieeeiiiieee ettt et e st e e e sbee e e e sbeeeessbeeeessbeeeeesnes 72
Sekil 4.10. GOrUNTU filtrElEMIE .. .uveii e e e et e e e s bt e e e s sbeee e s ssateeeesanes 74
Sekil 4.11. Layer stack fonksiyonun ¢aliStIrilmast ........ceiieiieeiiiiiie e 74
Sekil 4.12. Layer stack diYalogU .....oocvieii et e et e e ara e e eanes 75
Sekil 4.13. Layer stack edilmis GOrTUNTU.........ooiiiiiiiiiiiee et e e ere e e e ebae e e e eaees 76
SeKil 4.14. PANSNArD SONUCU ...ccuvviiiiiiiiee ittt e ccitee e eeite e e sette e e esbteeeesattaeeesstaeessstseessssaeessassneessnsseeessnnes 77
Sekil 4.15. HCS Resolution Merge algoritMas!......eciccieeeieciieeecciieee et eetee e et e e e svre e e s eata e e s sareeeeeanes 78
Sekil 4.16. PanSharp diYalOBU .......ooocuiiie ittt e e et e e e e bt e e e e ebre e e e sataeeeeanes 79
Sekil 4.17. PanSharp SONUCU ........uuiiiiiiie ettt e st e e e e e e et re e e e e e e s e sabe e e e e e e e s eesnsbeeaeeeaeseeennnseeneeens 79
Sekil 4.18. Veri SEtiNiN ACHMASI......uuiiiieii e eeec e e e e e e e et r e e e e e s sesnnrreeeeeaeseaennrreeeeens 80
Sekil 4.19. Uydu tUrlnln SEGCIMESI...ceie i e e e s e e e e e e e e e anreeeeee s 81



‘5’ Ethl\(lEsH R TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ ba sa rsoft

Sekil 4.20. Farkli band kombinasyonu OrNekKIEri.......c..eeieecviiei it 81
Sekil 4.21. Farklh band kombinasyonu 6rnekleri icin ekran gorintlleri .........ccovveeeciieeieiiiee e 82
Sekil 4.22. Konum bazli SECIM iSIEMI.....cciciiiei e e e rae e e e 82
=] LI B0 20 W S @] o o U PRP 83
Sekil 4.24. Orman yanginindaki gorsel farkhliklarin gosterimi.........cccveevvciieiiiciiie e 83
SEKil 4.25. VEri SEHINI @0Ma ..iiiiiciiiiiiiiiee ettt e e st e e e st e e s sebte e e s sbteeessbteeessantaeessaseeeessanes 84
Sekil 4.26. NDVI olusturMa diYaloZU......ccccuveeiiiciiiei ittt et e e s sbee e e s sbee e e s sbaeeessanes 85
SEKil 4.27. NDVI OTrUNTUSU ..eviiiveieiiiiiieeieiieee ettt e sttt e e sttt e e s st e e s sbte e e s sbeeeessbteeessbeaeessssneessnsseeessnes 85
Sekil 4.28. Dosya SECIM diYAlOBU ..ccocviieiiiiiee et e e e srre e e s erae e e s enee 86
Sekil 4.29. IMage Chain EKIaNI......iiiiuiiei et e e s sbee e e s sbee e e s sbaeeessneeeessanes 86
Sekil 4.30. Color Table EKIanI.. ..ot e et e e e st e e e sbae e e e seareeeesanes 87
SeKil 4.31. NDVI OTrUNLUSU ..eeiiivviieiiiiiee it e sttt e ettt e e e ettt e e e etee e e s sbte e e e sbteeeesbteeeessteeesssseeessasseeessnes 87
SeKil 4.32. VEri SEHINI @0Ma ..iiiiiiiiiiiciiee et e e e e st e e e st e e e e sbte e e e sbteee e s ntaeeesarraeeeanes 88
Sekil 4.33. False Color IR KOMBIN@SYONU.......cciccuuiiiiiiiiei ittt et e e e sbee e e s sree e e s sreeeeseanes 88
SeKil 4.34. INAICES KOMUTU ...eiiiiiiiie ettt et e et e e e e et e e e e ebte e e e ebtaeesestaeessneeeeesanes 89
Sekil 4.35. Band SECIMI PENCEIESI ..cccvvieeieiieeeecciieeecete e e eectte e e e ectte e e eette e e estteeesebteeeeesteeeseseneesenseeeessnes 90
SeKil 4.36. NDVI OTUNTUSU v.eeeeevieeeieiiieececiiieeeecttee e eectte e e eeetteeeeetteeeeetteeeesbteeeeeseseesessseesessasessnssenessnes 90
Sekil 4.37. SU INAEKST OFNEKIET «.vveieieriiee et e e et e e e et e e e s ebt e e e e ebaeeesenteeeeeanes 91
Sekil 4.38. Indices komutu ile su indeksi OlUSTUIMA ......ccccuiiiiieiiiee e 92
Sekil 4.39. Su indeksi eKran gOrTUNTUSU ........eeeiecieeeiciieeeeeciiee e eeciee e e et e e e ectre e e e ectteeeessareeeeebeeeeeeseeeeeeanes 93
Sekil 4.40. Termal Band ve spatial modelin ekranda gorlintlilenmesi......c..ceceeciieeeeciieececiiee e 94
Sekil 4.41. Termal Band donlsimdi icin gerekli parametre tanimlari..........ccoecvveeeeciieeecciiee e 95
Sekil 4.42. File ChoOSEr diIYAlOBU....ccccuviiiiiieee ettt e et e e e et e e e e bt e e e e e bt eeesebeeeesenteeeesanes 95
Sekil 4.43. Image Chain temMa SECIMIETT ......uiii ittt e e et e e e e e e e e eraeeeeeanes 96
Sekil 4.44. Termal gorintiiniin degisik renk temalarinda gorintilenmesi .......ccocceeevieeniiiinieennieeenee. 96
Sekil 5.1. Kontrolsiiz siniflandirma diyalogu .........ccoccuviiiiiiiiii it 98
Sekil 5.2. Kontrolsiiz siNiflandirMa SONUCU ........uuiiiiiiiiii et e e sree e e ebae e e 99
Sekil 5.3. Sentinel-2 false color gOrUNtlIEME .......ooicciiii i 100
Sekil 5.4. Region Growing diyalOBU........coccuiiiiiiiiiieicciie et e e e saae e e e saaaeee s 100
Sekil 5.5. EZitim Verisi LOPlama .....ccocuiiiiieiiiccce e re e 101
Sekil 5.6. Signature Editor diyalOBU .......coccuvviiiiiiiieecee et e e 101
Sekil 5.7. KontrollG siniflandirma diyalogu .........uveieeiiiiiceeceeeeee e 102
Sekil 5.8. SINIflArin gOrUNtUIENMEST .....eviieiiiieecce e e e et e e e s rabae e e esaaaeeeeas 103
Sekil 5.9. SINIflarin DIrleStIrIIMESi ..ccc.eeeeeeeiee e e e e e e sta e e e ae e e e areeaeas 104
Sekil 5.10. SONUG SOTTUNTUSU ..cccciiiiiiieiiee e e e et e e e e e eecctee e e e e e e e st re e e e e e e s e e aberereeeeeseesnnsrsenaeeessesnassnns 104
Sekil 5.11. Alt KIaSOr OIUSLUIMIA .....vviiiieei e e e e e e e et e e e e e e s e e naraeeeeeeeeeennnenns 105



‘5’ Ethl\(lEsH R TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ ba sa rsoft

Sekil 5.12.
Sekil 5.13.
Sekil 5.14.
Sekil 5.15.
Sekil 5.16.
sekil 5.17.
Sekil 5.18.
Sekil 5.19.
Sekil 5.20.
Sekil 5.21.
Sekil 5.22.
Sekil 5.23.
Sekil 5.24.
Sekil 5.25.
Sekil 5.26.
Sekil 5.27.
Sekil 5.28.
Sekil 5.29.
Sekil 5.30.
Sekil 5.31.
Sekil 5.32.
Sekil 5.33.
Sekil 5.34.
Sekil 5.35.
Sekil 5.36.
Sekil 5.37.
Sekil 5.38.
Sekil 5.39.
Sekil 5.40.
Sekil 5.41.
Sekil 5.42.
Sekil 5.43.
Sekil 5.44.
Sekil 5.45.
Sekil 5.46.
Sekil 5.47.

Sistem degiskenleri KISMI......ccuiiii i e e et e e e eree e e e eaees 105
Sistem degislenleri dUZENIEME .........eii it e e e ebre e e e 106
Objective Workstation Startup diyalogu .......c..eeeeeiiieiieciiiee e 106
Proje dosyas! OlUSTUIMIA .......eiiiiiiie ettt e e e tre e e s aba e e s e atae e e enreeas 107
Variable tanimlama diyaloZU........coccuiiiiiiiiieiciee e 107
Obje tanimIama iSIEMIEIT ..ciieiiee e sre e e sbre e e e eaeee 108
ESitim Verisi LOPlama-L. ..o ueiiiieiiieiciiee et 109
ESitim Verisi LOPlama-2. ..o it 109
Raster Object Creators @yarlars ... e 110
Raster Object Operators ayarlari. .. et e e ebee e e s areeas 110
En kiiglik ve en biyilk objenin blyUklGginin tanimlanmast .......ccceeecveeeencieeeecciiee e, 111
En kiiglik olasilik degerinin girilMeSi........cccuiiieiciiiiiciie e 111
Cikti Griin polygon olarak dlUzenlenir..........ooccveiiiiciiei e e 112
Yumusatma ve genellestirme ayariar ...t 112
Vector Object ProCessor @yarlari....... .. ccceeee ettt e e e aae e e senaeee e 113
D11 o] VN1V T = o RSP 113
Yo o [0 Tol =] (- ] o U PRRRRNt 114
SONUCIANIN INCEIEBNMESI ...vviiiiiiiee ettt e e e ebte e e e e bte e e e eareeeeebteeeeeanes 114
Siniflandirma yapilacak uydu goriintlsiiniin ve egitim verisinin gérintilenmesi............ 116
Vektor veriyi renkIeNdirmMe.........ooo i et ee e 116
Vektor egitim verisinin siniflarina gére renklendirilmesi ........ccccceeeccieeeeiiieee e, 117
Point verisinin veri tabanina DN degerlerinin yazdirilmasi ........ccccceeeeiieeeeccieeeeecciiee e, 118
Features INPUL tanImMIanmMask........ueecccuieee ettt ree e e e tre e e e e are e e s e areeeeenreeas 118
SINIFlaNdIrIlacak GOrUNTU .....cccvieee ittt e et e e e e ctre e e e ear e e e e ebeeeeeeanes 119
Raster Statistics Per Feature fonKSiyONU ........coccuviiiiiiiiieiiieee e 119
(O] T RVZ1 ' o] gl oY o Jo [0 1 V7 1 [ RSP S 119
Vektor egitim verisine raster goriuntiideki DN degerlerinin yazdirllmasi.........ccoccveevcveenne 120
Vektor egitim verisine DN degerlerinin eklenmesi.......ccccveeveiiieiiiiiieeeccieec e 121
Features INPUL tanimMIanmas.....c..ueeecciieeecciiee et e e e e e e aae e e e nreeas 122
Select Attributes FONKSIYONU .....coiciiiiiiicc e e e 122
Initialize Random Forest fONKSIYONU .......ccccuviiiiiiiiiiceee e 123
Machine Intellect Qutput fONKSIYONU.......ccuviiiiiiiiiece e 123
Random Forest Algoritmasi sonra kullaniimak tizere Makine Ogrenmesi Modeli............ 124
Raster INPUL FONKSIYONU........ooiiiiiiece et e et e e e e 124
Machine Intellect Input fFONKSIYONU........ccccuiiiiiiiiiic et 125

Using Machine Learning fONKSIYONU.........cccuiiiiiiiiiecciiie et 125



& s - basarsoft
Sekil 5.48. Raster OUtpUL FONKSIYONU.....ccccuuiiiieiiiiiecee et e e e e e saaee e 126
Sekil 5.49. Siniflandirma icin Makine Ogrenme Modeli........ccccvvveiieeiiieeeeeeceeeeeeeeeee s 126
Sekil 5.50. Random Forest Algoritmasi ve Makine Ogrenme Teknigi ile siniflandirilmis goriinti...... 127
Sekil 5.51. Statistical Filtering fONKSIYONU.......cccuiiiiiiiiii e e e 127
Sekil 5.52. istatistik filtrelemesi sonucu parazitlerinden temizlenmis tematik gérintii .................... 128
Sekil 5.53. Parazit temizleme yapilacak parselin zoomIanNMas .......cccveeiriciieiiiiiieeeeriee e 128
Sekil 5.54. Duzeltilecek parselin sinif numarasinin O8renilmeSi ......cccuveeveciveieiiiieeeereee e 129
Sekil 5.55. Parsel icinde parazit piksellerin temizlenmesi......cccccveviiiiiieeiiiiiie e 130
Sekil 6.1. Ortho olmayan gorinti (sol) - Ortho yapilmis gorintli (SA8).....cceevveerceeerriecieeiieeeveeenns 131
Sekil 6.2. BIOk OlUSTUrUIMAST KIaNI c...uiiiiiiiiiiiciiiie ettt s e s e e e e sabae e e ssanaeeeeas 132
Sekil 6.3. Kamera modeli SECIM MENUSU .....eeviiiiiieeiciiieecciiee ettt e e s sare e e s srre e e e sabaeeessaaaeeeeas 132
Sekil 6.4. Projeksiyon ve koordinat sistemi belirleme menUsli .......cccceeeeeeiiiiiiiieeeee e 133
Sekil 6.5. Ortorektifikasyonu yapilacak gorintinin eklenmesi .........eeeeeeeecciiiieeeee e 133
Sekil 6.6. Kameranin i¢ parametrelerinin belirlenmesi.........coovcviiiiicieeiicieee e 134
Sekil 6.7. Kamera sensor bilgilerinin belirlenmesi MenUsli ..........cooeciieeeeiieie e 134
Sekil 6.8. Kamera yonelim bilgilerinin girilmesi ........cc.ueiiiiiie e 134
Sekil 6.9. Yer ¢ozlinirlGgh bilgilerinin girilmesi (PAN) ...oocviie et 135
Sekil 6.10. Classic Point Measurement araylzinin agilmasl .........ccccvveeeeiiieeeeciiee e 135
Sekil 6.11. YKN SEGCIM @raylzU......cceeccuieeeeiiiiieeeciiiee e ettt e e ectte e e ettt e e e etteeeesataeeessasaeeessssaesessnsseeesassneenan 136
Sekil 6.12. Referans gorintlinlin belirl@NMESi.......oocciiiiicciiee e e 137
Sekil 6.13. Referans gorintliniin secilmesi €Krani.........ooocuiieecciiii e 137
Sekil 6.14. SYM (DEM) gorintlstnin belirlenmesi.......coocuiieeeciiieecciee et 138
SeKil 6.15. YKN GirilmMESi=-T....cccccciiieiiiiie ettt e et e e et e e e et a e e e eata e e e e asaeeeesnsaeeesansseeasannrneanan 138
SeKil 6.16. YKN GirilMESi=-2....ceiieiiiieieciiie ettt ettt e ettt e e et e e e et e e e eata e e e e asaeeeeaasaeeesansaeeesannsneenan 139
SEKil 6.17. YKN SirilMESi =3 ...eiiiciiiieiiciiie ettt ettt e et e e e et e e e st a e e e sataeeeesntaeeeesnsseeeennneaeenan 140
Sekil 6.18. YKN’lerin 6zelliklerinin tanimlanmasi-L.......ccccceeiieinieeiiiienieeniieeree st sireesree e 140
Sekil 6.19. YKN’lerin 6zelliklerinin tanimlanmasi-2.........ccccveierciiiiieiiiieecciiee e e 140
Sekil 6.20. RMSE hatasinin raporfanmasi.......c.ccueeeecciiieiiiiiieeccieee e e s e e s srae e e s saaeeeeas 141
Sekil 6.21. RMSE hata deerleri....cuu ittt e e e ar e e e saa e e e e saaae e e e saaeeeeas 141
Sekil 6.22. Ortorektifikasyonun CaliStIrIIMast.........coociviiiiiiieeceeeee e e 142
Sekil 6.23. Proje yOnetim araylzli......cccceeeciiiiieiiiie ettt e e e e e sare e e e satae e e e saaaeeeenaaaeeeeas 142
Sekil 6.24. Ortorektifikasyon ¢iktl gorintlisinin tanimlanmasi.......ccceeeeciveeeeicieeeccciee e 143
Sekil 6.25. Referans gorinti ile orthorektifikasyon olmus gortintiiniin karsilastiriimasi................... 144
Sekil 6.26. Block dosyasl OlUSTUINMA .....ceii it e e et e e e e e e e e rnar e e e e e e e e e esannenns 145
L] T R 2o O 4 o o [T IEY=Y of [ o ¥ SRR 145
Sekil 6.28. Projeksiyon tanimIama ........ccoo i e e e e e e e e nnnenes 146



‘5’ Ethl\(lEsH R TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ ba sa rsoft

Sekil 6.29. Projeksiyon ve koordinat sistemi belirleme menUsl ..........cooecveeeeiiieececcieee e 146
Sekil 6.30. Ortho olacak gorintlinlin SECIMI ..ccccuuiiiecciiie et e et e e e sbre e e e eaaeeeeas 147
Sekil 6.31. Kameranin i¢ parametrelerinin belirlenNmesi.......ccccuveieeciieiicciecce e 147
Sekil 6.32. RPC bilgilerinin belirlenmesi MeNUST .........eeeiiiiiiieeiiiieeecee e e 148
Sekil 6.33. RPC dOSYaSININ SEEIMILutiiiciiieiiiiieeeiiiiieerciteeesetteeesetreeessttreeesssreeeessssaeessssseeeessssseessssseeeens 148
Sekil 6.34. Ortho yapilacak SOrUNTU......ccovciiiiiiiiiie et e e s s e e e e s sabaeeessnnaeeeeas 148
SEKil 6.35. YKN SirilmMESi=-L....ciiiicuiiiiiiiiiie ettt eiiee et ettt e st e s st e e e st e e e saaaeeessntaeessansseeesnnnseeeens 149
Sekil 6.36. YKN'lerin import @dilmMEsi.....ciuiiiiieiiie ettt srr e s e s s snaeeeeas 149
Sekil 6.37. Reference YKN SECIMI .uuiiicuiiiiiiiie ettt setee sttt e e e sarre e e ssaaae e s s snbae e e ssabaeeessnnseeeeas 150
Sekil 6.38. Referans projeksiyon sistemi belirleme .......ooouieiiiiiiicc e 150
Sekil 6.39. Reference YKN import @dilMeSi......ccuuiiieciiiiiiiiieeciieeceete st saaee e 151
Sekil 6.40. Reference YKN'lerin gorGntUlenmMeSi ......cuuveeiicuiieeeiiiiie et saaee e 151
Sekil 6.41. Image YKN'lerin import €dilmMesi.....c..uueeeciiiiiiiiiie et e saaee e 152
Sekil 6.42. IMage YKN SEGIMI ....uviiiiiciiie ittt eereee ettt e e et e e et e e e sstaeeessaaaeeessntaeeesansaaeeennnseeeens 152
Sekil 6.43. Image YKN import @dilMESi .....c.ueeiieiiiieeccieee ettt e e e saaee e 153
Sekil 6.44. RMSE hatanin raporfanmasi........ooocciiiiecciiie et cate e e et eerrae e e esanaeeeeas 153
Sekil 6.45. RPC mModelin aliStINIMast.. ... iiii ettt e e e e eare e e e sarae e e esnraeeeennnaeeeeas 154
Sekil 6.46. Ortho Resampling ekran gorlnUmU ........c.c.eeeieciiieecciiie e et e e aaee e 154
Sekil 6.47. Ortho gOrlNtl OlUSTUIMIA ...ceiiciiiii ettt e et e e e e eta e e e esatae e e eensaeeeennnaeeeeas 155
Sekil 6.48. AutoSync Workstation diyalOBU .........eeeeeuiiiiiiiiiie et 156
Sekil 6.49. AutoSync yeni proje olusturma diyalogU.........ccueeeeiiiiieciieeeecee e 156
Sekil 6.50. Georeferanslama yapilacak gorintinin SeGiIMESi ......cccccvveeieiiiieeeciieieecee e 157
Sekil 6.51. Referans gorintlni SECIMESI .....ciiccuriiiieiiiie e e aaee e 157
Sekil 6.52. Create GCP araclile 2 adet GCP iSaretlenmesi......ccccveeeeciieeeeciiee et e 158
Sekil 6.53. Project Properties diyaloZu -1 .......cccuviiiiiiiiiiiiiiie e eciree st e e sare e e s saae e e s saaee e 158
Sekil 6.54. Project Properties diyaloZUu -2 .......cccuviiieiiiieiiiiiie ettt e s s e s saae e e s saae e e s saaee e 159
Sekil 6.55. Project Properties diyaloGUu -3 .......cccuiiiiiiiiieiciiie et e s e e saae e s s saae e e s saaeeeeas 159
Sekil 6.56. Resample Settings diyalOBU.........coovuiiiiiiiiiie e saae e 160
Sekil 6.57. IMAGINE AutoSync Project Properties diyalogu .........cooeciveeeiiiieiiciieeccceeec e 160
Sekil 6.58. Project Properties diyaloGUu -4 .........c.uueiieciiiiiiiiiiee ettt ecre et e e e stre e s e aae e e s saaeeeeas 160
Sekil 6.59. Otomatik Tie POINT OlUSTUIMA .....ciiiiiiiieceee et e e s saaee e 161
Sekil 6.60. SWIPE 1€ KONTIOL ... .uiiiiiciiee ettt e e e e e e ratr e e e e sata e e e esnsaeeeesanaeeeeas 162
Sekil 6.61. Photogrammetric Project arayUzinlin @gimMas .....cc.uveeeeciieeeeiiieeeeiiieeeecieeeeesvveeeesevee e 162
Sekil 6.62. Block dosyasl OlUSTUINMA ....ceeiii it e e e e e e e e s e e rbrr e e e e e e e e e enanrnnes 163
Sekil 6.63. Kamera modelinin belirl@nNmESi........coueeei i 163
Sekil 6.64. Gorlintilerin projeksiyon bilgisinin belirlenmesi ..........ccceveeeiieccieee e 164



‘5’ Ethl\(lEsH R TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ ba sa rsoft

Sekil 6.65. Goriintilerin projeksiyon bilgisinin girilmesi.........ccccvviieciieiiiice e 164
Sekil 6.66. Kamera bilgilerinin girilmesi ........coociiiiicce e 165
Sekil 6.67. Kamera doniklik agilari ve ugus yiksekliginin girilmesi.......cccovveevciieeieiiieieeciec e 165
Sekil 6.68. Photogrammetry EKIanT ......coccuiiii it e e e rra e e e satae e e e naaaeeeean 166
SeKil 6.69. GOrUNTU EKIEBME...ii it e e s ae e e s sabee e e e snbaeeessnnreeeeas 166
Sekil 6.70. GOrinti ekleme diyaloGU ......ccc.uiiiiiiiiiicie e 167
Sekil 6.71. Photogrammety EKrani. ... iciiiiiciiie ettt srae e s sabae e e s sanaeeeeas 167
Sekil 6.72. Kamera i¢ yonelim bilgilerinin girilmesi........ccoocoviiiiciiiiiiiiieccee e 168
Sekil 6.73. Kamera dis yonelim bilgilerinin girilmesi......cccccuviieciiiiiiiiiiec e 168
Sekil 6.74. Kamera dis yonelim bilgilerinin girilmesi......ccccveviiiiiiiiiiiei e 169
Sekil 6.75. Dis yonelim bilgilerinin import edilmesi.........cccuveeiiciiiiiiiiieceecee e 169
Sekil 6.76. Dis yonelim bilgilerinin dUzenle@nmesSi.........eeiiciiieiiciiieecciiee e e saee e 170
Sekil 6.77. Dis yonelim bilgilerinin dUzenl@nmesSi.........eeivciiieiiciiieeeiiee e e 170
Sekil 6.78. Hava fotograflarinin gorintllenmesSi......c..ueeiiciiieiiciiie e e 171
Sekil 6.79. Stereo Point Measurement araylzanin agilmast ........eeecvveeeeciieeeeciiee e 172
Sekil 6.80. Stereo Point Measurement araylzU........ccuveeeeciieeeeciieeeecieeeeecreeeeeeieeeeesreeeeessseeessneeeeeas 172
Sekil 6.81. YKN'Ierin import €dilMeSi.....ccccuuiii ittt e e tr e e e srae e e e eaaaeeeean 173
Sekil 6.82. YKN projeksiyon sisteminin tanimlanmasi.......ccccceeeciiiiieciieeieciiee e 173
Sekil 6.83. IMpPOort OptioNs diYAlOGU......cccccuviiiieiiieecceee e et e e e srre e e e b ae e e e aaaeeeeas 174
SEKIl 6.84. FAre @Yarlari..c...uccii ettt e e et e e et e e e e ta e e e e atae e e e naraeeeanraeeaan 175
Sekil 6.85. Fare imleg rengini @Yarlari .......c...eececiiie et e e et e e e sta e e e e ae e e e aaaeeeeas 175
SeKil 6.86. YKN ISArELIEIME ..ooiieiiiie ettt et e et e e e et e e e et e e e e e ataeeeesataeeeeensseeesannseeenan 176
SeKil 6.87. YKN ISArELIEIME ..ooiiieiiee ettt ettt e e et e e e ettt e e e et e e e e ettt e e e eeabaeeeeansaeeesannaneanan 177
SeKil 6.88. YKN ISArELIEIME ..ooiieeiiie ettt ettt e e e et e e e et e e e e ataeeeesabeeeeeensaeeasannsneenan 178
Sekil 6.89. Otomatik Tie POINt OlUSTUIMA ....coiiiiiiieicee et saaee e 178
Sekil 6.90. Tie POINT tAblOSU ...ccccuiiieiiiiie et e e st e e e s raaa e e e esabaeeesensseeessnneeeeean 179
Sekil 6.91. Modelin GalIStINIMASI...ci et e e e e e rta e e s e sabae e e ssstaeeessnnreeeean 179
Sekil 6.92. Modelin GalIStINIMASk....i it e e e s raa e e s s sara e e e essbaeeessnnseeeean 180
Sekil 6.93. RMSE hatalarin gorintllenmeSi......c...eeeccuiiiiiiiiiie e e sre e e e saaee e 180
Sekil 6.94. YKN gOrUNTUIENMIEST ...veiiiiiieeieiiiieecciiee ettt erte e e et e e e st e e e e rata e e e e sataeeessnsaeeessnnreeeeas 181
Sekil 6.95. EXterior MOdelin ONAYI .......uii i e e e et e e e e e e e aaeeeean 181
Sekil 6.96. ATE araylzUnUn alStINIMasT ......ei it e e e e s saaee e 182
SEKil 6.97. DTIM OlUSTUIMI@ ...ciiiiiiiie ittt et s e e et e e e e ata e e e eataeeesataeeeensaeeeesnsseeesnnnsneeans 182
Sekil 6.98. DTIM OrUNTUIEME ......eeeiiieieee ettt e e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e s eesnnassaeeeeaeeeennsenns 183
Sekil 6.99. Ortho goriintl olusturmak icin DTM verisinin tanimlanmasi........ccccceeeeeeecciivieeeeeeeeccciens 184
Sekil 6.100. GOrlintUlerin €KIENMESI.....ccic i e e e e e ree e e e e e e e e snreees 184



‘5’ Ethl\(lEsH R TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ ba sa rsoft

Sekil 6.101. MOZAIK EKIFANT ..cu.eiiiiiiiieeeteeree ettt ettt eebe et e sbeeseeesane e 185
Sekil 6.102. Mozaik Seamline dUzenIEmME ........coueiiiiiiiiiiee e 185
Sekil 6.103. M0zaik 8OrUNTU EKIaNT «...eiviiiieiiiiieee ettt sttt e e s 186
Sekil 6.104. M0zaik OrUNTU EKIaNT «...eeveiiieiieiieee ettt st sttt e e e s 186
Sekil 6.105. Mozaik 8OrUNTU EKIANI ..cc.eiiiiiieiiieeee ettt et et e et sre e sree e saree e 187
Sekil 6.106. Seamline dUZENIEME ........eiiiiieiiiee ettt re e sbee e sareeeaee 187
Sekil 6.107. RENK AUZENIEME .....eeiiiiiiiie ettt et s e e nt e e s e e sar e e sareesmeeesabeeeane 188
Sekil 6.108. Cikti Grtin dzelliklerinin belirlenmMeESi........ooviiiiiiiieeee e 189
Sekil 6.109. CIKEI Griin TanIMIamMa ......oceeieiieeiiieee ettt ettt e e s e e sar e e sabeesreeesareeeane 189
Sekil 6.110. Ortho GOIUNTU....ccciveiiiiiieiieeeie ettt ettt e s e e sb e s be e s sbeeesabeeesaeeesabeesseeesabeeeane 190
Sekil 7.1. Goktiirk-2 Stereo gorlntli GEKIMI .....iiruiieie e 191
Sekil 7.2. L1R seviye goriintiilerden pan keskinlestirme ve renk iyilestirme gergeklestirilmis géruntiler
............................................................................................................................................................. 192
Sekil 7.3. Block olusturma diYaloBU ......ccocuiiiiiiiiieccee et 193
Sekil 7.4. Kamera modeli SECIM MENTUSU .....coeeecuiiiieeiiiie et ecre e e e are e e e srr e e e e saraeeeesaaaeeeens 193
Sekil 7.5. Projeksiyon ve koordinat sistemi belirleme menUsli ........ccceeeeeiieeeiciieececieee e 194
Sekil 7.6. Projeksiyon ve koordinat sistemi belirleme menUsli ........cccceeeeeiveieeciiee e 195
Sekil 7.7. Stereo gorlintiilerden Part1’in €KIENMESi ......coccuviieeeiiiiie e 195
Sekil 7.8. Stereo gorlintiilerden Part2’in €KIENMESi ......coccuviiieeiiiiiiccee e 196
Sekil 7.9. Kameranin i¢ parametrelerinin belirlenmesi..........coccueiiieciiieieceeeeee e 196
Sekil 7.10. Part1 icin kamera sensor bilgilerinin belirlenmesi Menisi ........cccccccveeeeicieeeeccieee e, 196
Sekil 7.11. Sensor Modelinin SECIMESI ...cc.ueii i e e e 197
Sekil 7.12. Kamera model bilgilerinin girilmesi.........ccvei i e 197
Sekil 7.13. Kamera model bilgilerinin girilmesi.........ccueiieoiii e 198
Sekil 7.14. Sensor Modelinin SECIMESI ....c.uiiiiiciiie e e 198
Sekil 7.15. Kamera sensor bilgilerinin belirlenmesi MenUsl .........cocccveiiiiiieiiiiciee e 199
Sekil 7.16. Stereo goriintllerin YKN S€GIM €Krani.....cuveiiiciiieiiiiie ettt ecree s e s svree e esaaee e 199
Sekil 7.17. YKN'lerin import @dilmMesi. ... iiii ettt e et e s e saae e e s saaeeeean 200
Sekil 7.18. Reference ASCII File seGim diyaloGU ......cccuveiiiciiieiiiiieccciiee e e saee e 200
Sekil 7.19. Reference import parametre diyalogU ........coocciiiiiiiiiiiiccieeeccee e 201
Sekil 7.20. Import segenekIeri diyaloGU ........ccoucviiiieiiiii et 201
Sekil 7.21. Referans YKN'lerin import @dileSi........coocciviiiiciieiiciiiee ettt 202
Sekil 7.22. Image YKN'lerin import @dilmMesi.........oeecciiieiiiiiieeceeceree e saaee e 203
Sekil 7.23. Ortak YKN'IEIIN SECIMIT c.cc.uvieeeeiiiee ettt e e et e e e etr e e e e eatae e e e nbseeeeennreeaean 203
Sekil 7.24. Import secenekleri diyalogU ..........uuiiiiiii i 204
Sekil 7.25. 94adet YKN'NIN iMpPort €dilmMesi......c.ueeieeiiiiee ettt e e 204



& s - basarsoft
Sekil 7.26. Modelin galistirilmasi v& RMSE GOrUNMESi......cuuieeeiireeeeiiieeeeiiieeeecireeeesreeeeessreeeesnseeeeas 205
Sekil 7.27. Modelin kKabul @dilmMESi .......ooocuiiiiieiieeccee et e e e 205
Sekil 7.28. Stereo goriintllerin gorGNtllENMESi......ccuviiiiciiie e 206
Sekil 7.29. Automatic Terrain Extraction fonKSiyONU........ccueeeeiiiiiiiiiiii e 206
Sekil 7.30. DTM ¢IKarma diyaloGU ........ceiiiiiiiiiiiiiieeciiee sttt e s s saaae e s s sabaeeessnnneeeeas 207
SEKIl 7.31. SYM GOTUNTUSU .vvvveiiviiieiiiiieeieiitee et ee e ettt e e st e e e site e e e s satae e e sataeeesssbaeeessnsaeeesnnsseeesannsenesns 207
SeKil 7.32. Fit 1O Frame@ PENCEIESI .uuiiuiiiiiiiiiieeeitiee ettt sttt e et e st e e e sara e e e srateeeessabaeeeesnsaeeesnnsseeeens 208
Sekil 7.33. SYM verisinin ekranda gorintllenmESi........coccuiieiiciiiiiiiiieee e saee e 209
Sekil 7.34. SYM verisi Gizerinden Surface Profile almak ........cooocvviiiiiiieeiiiiei e 210
Sekil 7.35. SUrface SIope diYalOGU........ueiiiiiiiiieiiie et e e s sareeeeas 211
Sekil 7.36. Egim verisinin ekranda gorintllenmesi........occuveeeiciiiiiciiiee e 211
Sekil 7.37. Egitim verisinin derecelerine gore renklendirilMesi.......cccuvviiiiieiiiciiei e 212
Sekil 7.38. Surface AspPect diYaloBU.......ccoccuiiiiiiiiiieiciiee e e s saae e ean 213
Sekil 7.39. Baki verisinin ekranda gorlntllenmESi........coocuiieiiciiiiiiiiiee e saaee e 214
Sekil 7.40. Baki verisinin bakis yonlerine gore renklendirilmesi.......cccceeveveeieciieiecccieeeecee e 215
Sekil 7.41. Shaded Relief diyaloBU ........oooeuiiiieeeeeeee et e e e e eaaaee e 216
Sekil 7.42. Kabarti golgeli verinin ekranda gorintllenmesi .....c.ueeeeeciieeeeciiee e 216
Sekil 7.43. Painted Relief diyalogU .........ooeiiiiieeece ettt aaee e 217
Sekil 7.44. Renkli kabarti verinin ekranda gorintllenmesi .......c.eeeeeciieiieciieee e 218
Sekil 7.45. Raster CoNtUOr diYalOBU ......ccccuviiiieiiieeccee ettt e e e rae e e e bae e e e eanaeeeean 219
Sekil 7.46. Raster konturlarin ekranda gorlntllenNmMESi .......oeeeciiieeeciieeeecee e 219
Sekil 7.47. Viewshed dialOBU........cocuuiii ittt e e et e e e et ae e e e aaeeaean 220
Sekil 7.48. Gorindrlik analizinin ekranda OSTEIIMI .....iiccuiieeeciiie e e 221
Sekil 8.1. Zonel Change Layout araylGzinin ¢aliStIrIMast ......cccvveeeeciieieeciee e 222
Sekil 8.2. Yeni Zonel Change projesi tanimlama .......c.ceeeiciiieiiciiieecciiee e e e saaee e 222
Sekil 8.3. Degisimin izlenecegi farkli yillara ait gOrlntUler ..........ccocvveviieiniiiiniieee e 223
Sekil 8.4. Degisimin izlenecegi parsellerin shape verilerin agilmasi.......cccccveeeviciiiiiicieei e 224
Sekil 8.5. Filter sekmesi igin gerekli ayarlamalar ..........oooociieiiiiiiicccec e 224
Sekil 8.6. Degisim sonuglarinin gorinNtllENMESi....ccccuieeiiciiieeciiieeece e e e saaee e 225
Sekil 8.7. Degisim analizi spatial modelin ekranda agimasi ..........ooociveeieiiiiiccicce e, 226
Sekil 8.8. Degisim analizi parametlerinin girilmesi........ccocciieiiciiieicce e 227
Sekil 8.9. Degisim analizi sonuglarinin ekranda incelenmMesi........cccocvveeeeiiieiiccciee e 227



‘6’ EES}\I\(‘IEsH R TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ ba sa rSOft

TABLOLAR DiZziNi

Tablo 2.1. RASAT Uydusu teknik 6zellikleri (http://www.uzay.tubitak.gov.tr).......cccovvervieninennenennen. 23
Tablo 2.2. RASAT uydu goriintilerinin gorintli isleme Seviyeleri ..........cocvvveeneenenienieereeneeneceeee 26
Tablo 2.3. Landsat-7 ve Landsat-8 Uydusunun spektral bandlarinin karsilastirilmasi.........ccccceeevnee.. 27
Tablo 3.1. Gorlintliniin metadata bilgileri ........occuiiiiiiiei e 57
Tablo 7.1. Stereo gorintUlerin DilGIEri.......c.uee i s 192

Xiv



*
‘ / * ESKiSEHIR TEKNiK UNIiVERSITESi
' ESKISEHIR TECHNICAL UNIVERSITY

“¥ basarsoft

ONSOZ

insanlik, tarihindeki en biyiik ekolojik
krizlerden biri olan iklim degisikligi ile
miicadele ederken geleneksel yaklasimlarla
Dinya'yl anlama yontemlerimiz ¢ogu zaman
yetersiz kalmaktadir. Yerkiire, sukiire ve
kullanilan

havakiireyi goézlemlemek igin

istasyonlar insanlarin yogunlagtigi
kentsel/kirsal alanlarda, erisilmesi nispeten
kolay noktalarda kurulurken okyanuslarin,
buzullarin, daglarin {icra koselerine dair
gozlemler yersel yontemlerle hala
yapilamamaktadir. Yerel, bolgesel ve kiiresel
diizeyde yasanan sorunlarin eksiksiz tespitinin

yapilarak kapsamli ¢6zim yontemlerinin

arastirilabilmesi  icin  Diinya'ylr  algilama
yaklasimimizi da degistirmemiz gerekiyor.
Uzaktan Algilama ihtiya¢ duydugumuz bu
araglari bize sunmakta, istasyon kurulamayan,
Olgclim yapilamayan alanlara dair bilgileri uydu
gorintileri ve ylzey taramalari ile elde etme
kolayligi sunmaktadir. Bu noktada, uzaktan
algilama yontemleri ile uydulardan elde edilen
gorintileri isleme yetenegine sahip uzmanlar
diinyamizi ve diinyamizi olusturan sistemleri
daha anlasilir kilarak, gelecegin bizler icin daha
yasanabilir ve stirdirulebilir olmasi konusunda
onemli bir rol Ustlenmektedir. Yasanan
ekolojik krizin nedenleri, nelere yol actigi ve
konusunda

acabilecegi degerlendirme

yetenegine sahip uzmanlar sayesinde,
gelecekte yasanacaklari tahmin ederek,

olumsuzluklari 6nleme sansini yakalayabiliriz.

Mekansal bilginin Uretilmesinde ve
yonetilmesinde uzaktan algilama teknolojileri
ile hizli, glivenilir ve diisik maliyetli katma
degeri  yiksek  projeler  gelistirilebilir.
Ulkemizde kamu ve dzel sektérde cografi bilgi
sistemleri ile ilgili ¢ahsmalar oldukga ileri
seviyeye ulasmistir. Ozellikle Uicretsiz uydu
goéruntileri, IHA ve drone teknolojileri ve milli
uydularimizdan temin edilen gorintilerin
kullaniminin yayginlasmasi ile birlikte uzaktan
algilama calismalari son yillarda ilerleme
kaydetmistir. Kurumlarimiz faaliyetlerini daha
etkili sekilde yuriutmek icin uzaktan algilama
verilerinin islenmesi ve kiymetlendirilmesine
ihtiyac  duymaktadirlar.  Uydu  verileri
kullanilarak bilginin otomatik veya yari
otomatik sekilde belirlenmesini kolaylastiran
bircok teknoloji kullanilmaktadir. Diinya’da
oldugu gibi ilkemizde de bu alanlarda (lkesel
Olgekte bliylk projeler yapilmakta, katma
degerli ciktilar uretilmektedir. Ulkemizde
tarim, orman, ¢evre, su yonetimi, savunma,
istihbarat, madencilik, afet yonetimi, yeralti ve
yerustl kaynaklarin  yonetilmesi, kentsel
planlama ve mekana dayali birgok mihendislik
ve arastirma projelerinde de uzaktan algilama
teknolojilerinin getirdigi, zaman tasarrufu,
maliyet, isglci ve dogru veri (Uretimi
sayesinde, bircok egitim-arastirma ve kamu
kurumu ile o6zel sektor kuruluslarinda bu

alanlarda yatirimlar yapilmis ve biiyik projeler

baslatiimistir.
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olmasini temenni ediyorum.

Prof.Dr. Tuncay D6geroglu
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1 UZAKTAN ALGILAMA

Uzaktan algilama (UA), yeryliziinin ve yer kaynaklarinin incelenmesinde, onlarla fiziksel baglant
kurmadan kaydetme ve inceleme teknigidir. Bir baska deyisle uzaktan algilama; hava araglari ve
uydular aracihgl ile fiziksel bir temas olmadan yerylizi gorintilerini ¢ekip, bu gorintiler lzerinden

bilgi edinmeyi amaglayan bir bilim dalidir.

Uzaktan algilamada kullanilan algilayicilar yeryliziinden yansiyan enerjiyi kaydederek sayisal goriintliye
dondusturirler. Bu algilayicilar sadece glinesten yansiyan enerjiyi kaydediyorsa pasif algilayici sistemler
olarak isimlendirilir. Aktif algilamada ise, algilayicilar kendi enerji kaynaklarindan génderdikleri ve geri
yansiyan enerjiyi kaydederek gériintiiye dénistiriirler. Ornegin; lazer 1sin1 gdnderen bir uzaktan
algilama sistemi, gonderdigi lazer i1sininin yerytiziine ¢arptigl andan algilayiciya ulastigi zamani olger.
Uzaktan algilamanin tanimlari sadece yerylizi hakkinda bilgi toplanmasi (izerine yapilsa da uzaktan

algilama ile gokyiizu cisimleri ile ilgili bilgiler de toplanir (Sekil 1.1).

Enerji Kaynag Sensor - Algilayic

Atmosfer
Uyvgulama - Sonug

| ~
Hedefl v e
Algilanan ’ ,_!M/
islem istasyonu Analiz

Donanim - Yaziim
Uzman kigiler

Sekil 1.1. Uzaktan algilama bilesenleri (https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr)

1.1 Uzaktan Algilamada Sensér Sistemleri

Uzaktan algilamanin temelini olusturan esas olay algilamadir. Algilayici sistemler uzaktan algilama
sisteminin en 6nemli pargasidir. Farkh algilayicilarin ve algilama platformlarinin 6zelliklerinin bilinmesi
cesitli uygulamalarda kullanilacak uydu verisinin segiminde etkili olmaktadir. Algilayicilar tipine gore
siniflandinilir. Uydular, algilama tekniginde kullandiklari enerji kaynaklarina gére pasif algilama ve aktif

algilama olmak tzere ikiye ayrilirlar.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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1.1.1 Pasif Algilama

Pasif algilama, glines gibi baska bir kaynaktan gelen isinlarin cisimlere c¢arptiktan sonra uyduya
ulasmasi ile elde edilen algilama yontemidir (Sekil 1.2). Bu yontemde gece ve glindiiz olmasi, basarimi
direk etkileyecegi gibi, meteorolojik etmenler de bu durumda etkilidir. Bu tip algilama yapan
algilayicilar glinesin génderdigi 1sinlar vasitasiyla yansiyan cisim isinlarini dlgerler. Bu tip algilayicilarin
dnemli 2 dzeligi vardir. ilk olarak yalnizca giines varliginda algilama yaparlar, hava bulutlu ise algilama
yapamazlar. ikinci énemli 6zelligi de bedava enerji kullanmalari ve bu sayede enerji tasarrufu
saglamalaridir. Ayrica bu sistemler glindliz hava agikken yansiyan tiim cisim gorlntilerini algilarlar.
Ancak algilanan bu gorintiler saklanma maliyeti yliksek oldugundan depolanamaz. Bu yiizden talep

Uzerine gorintd alinir ve kaydedilir boylece maliyet dustrilmas olur.

Satellite(Sensor System) .
Sun(Source)

<

&

Land Featres(Object)

Q 7 Ground Station :
%4 —

Sekil 1.2. Uzaktan algilamada pasif algilama yontemi (https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/)

1.1.2 Aktif Algilama

Aktif algilama ise uydunun kendi kaynaklariile yaptigi algilamadir (Sekil 1.3). Bu yontemde gece glindiiz
olmasi veya meteorolojik etmenler cok dnemli degildir. Bu tip algilayicilar glines enerjisine ihtiyag
duymazlar, kendi isinlarini kendileri gonderir ve tekrar geri almak suretiyle goriinti elde ederler. Bu tir
cihazlar korkunc bir enerjiye ihtiyac duyarlar. Omiirleri de kendilerine depolanan enerji maliyetindedir.
Bu tir sistemler gece giindiiz dememden sirekli goriintl alma kapasitesine sahiptirler. Bu ylizden
cisimleri siyah beyaz olarak algilarlar. Trafik polislerini kullandigi radarlar da aktif algilayicilara iyi bir
ornektir. Bu tiir uydularin her zaman %10 yanilma paylari vardir, bu da trafikte istenmeyen durumlarin
ortaya ¢ikmasina neden olabildigi gibi profesyonel calismalar icin de sorun teskil edebilmektedir. Ayrica
uzaktan algilamada Mie, Rayleigh, Nonselective (rastgele sacihm) adli sagiimalarda vardir. Gegirgenlik

ise Gegirgenlik = Gegirilen enerji / Gelen enerji ile tanimlanabilir.

1 Uzaktan Algilama
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Satellite(Source and Sensor System)

Land Features(Object) ¢

) qs,g,i

Sekil 1.3. Uzaktan algilamada aktif algilama yontemi (https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/)

Ground Station :

1.2 Algilayicilar

Yerden 1sin yansitan cisimlerin yaydigi 1sini algilamak igin gelistiren cihazlara "algilayici" denir. Bu
algilayicilan algilama bicimlerine yerlestikleri yere gore Uce ayrilmaktadirlar. Ancak algilayicilari
ayirmadan o6nce radyometre (temel algilayici) adli cihazi tanimakta yarar var. Radyometreler,
yerlestirildikleri platformlardan i1sin gondererek, o 1sinin carpip yansidigi cismin 6zelliklerini algilayan
cihazlardir ve algilayicilar esasta radyometrelerin yerlestikleri platformlara gére ayrilirlar. Bu cihaz
aslinda bir nevi fotograf makinesi ya da kameraya benzetilebilir ancak onlardan da farkli oldugunu

unutmamak gerekir.

1.2.1 Yer Esash Algilayicilar

Bu algilayicilar yere yakin olarak konumlandirilir ve bu sekilde calistirilarak kullanilirlar. Bu
algilayicilardan faydalanilarak tarimda cesitli islemler yapilabilir. Genel olarak vinglere veya sabit
kulelerin Uzerine takilirlar. Belli bir alani siirekli izleyerek, topladiklari verileri analiz edilmesi igin
merkeze gonderirler. Tarimsal izleme ve bilgi sistemi (TARBIL) projesi tarim arazileri lizerine kurulan

istasyonlar yer esasli algilayicilara 6rnektir (Sekil 1.4).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 1.4. Haymana Ciftligi'nde bulunan TARBIL istasyonu

1.2.2 Ugak Esash Algilayicilar

Bu tipler de radyometrelerin ugaklara takilmasiyla elde edilirler. Hava fotograflari ucaklara takilan
algilayicilar ile elde edilir. Cok yliksek ¢oztnrlikla gérintilerin cekilmesinde ucgaklara takilan bu tir

1 Uzaktan Algilama
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algilayicilar kullanilirlar. Giiniimiizde insansiz hava araglarina (iHA) takilan algilayicilar ile de birgcok
alanda uzaktan algilama amach gérintileme yapilabilmektedir (Sekil 1.5).

Sekil 1.5. [HA sistemi ile gériintl ¢ekimi (https://www.hk-ifly.com/)

1.2.3 Uzay Araci Esash Algilayicilar

Bu tip algilayicilar ise radyometrelerin uzay araglarina yerlestirilmesiyle olusturulurlar (Sekil 1.6).

|”

Bunlara yaygin olarak uydu adi verilir. Belirli bir uygulamaya yonelik 6zel “algilayici sistem mimarisinin”
seciminde platform ve algilayici arasindaki bazi 6zelliklerin uyumlu olmasi gereklidir. Genel olarak
uydulardaki goriintileme sistemleri icin tim sistem mimarisinin saptanmasina etki eden temel
faktorler kapsama alani, mekansal ¢6zlinlrlik ve 6rnekleme-zaman araligidir. Bu faktérler platform
yuksekligini ve algilayici tasarim parametrelerini etkilemektedir. Sistem mimarisi, ayni zamanda tiim
uzaktan algilama uygulamalarinda kullanilacak uydu verilerinin ¢ézinirlGginin (mekansal, spektral,
radyometrik ve zamansal) belirlenmesi agisindan da 6nem arz etmektedir. Bunlarin yani sira sistem

gelistirme maliyeti, sistemin teknik olarak yeterliligi, glic, agirlik ve veri hizi gereksinimleri de goz

onlinde tutulmalidir.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 1.6. Digital Globe Uydulari (https://spacenews.com/)

1.3 Uzaktan Algilamada Kullanilan Uydu Sistemleri

Genel anlamda herhangi bir cisim etrafinda (6rnegin Galaksi, Glines, Diinya veya Mars) donen cisimlere
uydu denilmektedir. Bu kapsamda Ay, Diinya’nin uydusu, Diinya ise Glines’in uydusudur. Dogal uydu
olarak adlandirilan bu uydularin disinda, insanoglu tarafindan herhangi bir gezegenin gevresindeki bir
yoringeye, yerylziinden firlatilarak yerlestirilmis uydu sistemleri de bulunmaktadir ve bu sistemler
yapay uydu sistemi olarak adlandirilmaktadir. Giiniimiizde Diinya’nin yoriingesinde 1000’in lizerinde
yer gbzlem uydu sistemi bulunmaktadir. Farkh amaclara yonelik uzaya firlatilan ve daha cok sivil ve
askeri amacla kullanilan bu uydu sistemleri, ilk olarak iletisim alaninda daha hizli ve yiksek kapasiteli
ama ayni zamanda da distk maliyetli sistemler yaratma cabalari sonucunda ortaya ¢ikmistir. 1957
yilinda uzaya ilk uydunun (SPUTNIK) gonderilmesi ile uzay c¢agl baslamis ve uydu sistemleri

haberlesmenin yani sira bircok alanda kullanilmaya baslanmistir.
Uydular en genel anlamda iki gruba ayrilmaktadir;

1. insansiz uydular: Landsat, Meteosat, Rapid Eye, Spot, GeoEye, WorldView, Envisat, RASAT,
Goktlirk-2 vb.

2. insanh uydular: Apollo, Gemini, Uzay mekigi, vb.

Genellikle ¢ok kath bir rokete yerlestirilip yerden firlatilarak yoriingelerine sabitlenen insansiz uydu

sistemleri ise iki ana sistem elemanindan olusur.

e Faydali yiik (payload): Uydunun islevini gorebilmesi icin gerekli tim donanimi (anten,
kameralar, radar ve elektronik sistemler) icerir ve her uydu icin farklidir. Uydunun

amacina/gorevine gore faydal yik tasarlanmaktadir.

1 Uzaktan Algilama
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e Uydu yapisi (bus): Uydunun faydali yik ve tim donanimlarini uzaya tasiyan boélimiddr.
Uydunun tim pargalarini (elektrik, bilgisayar donanimi, yerytzi ile iletisimde gerekli donanim
ve itici gli¢) bir arada tutar. Elektronik cihazlar icin gereken enerji, izerinde bulunan glines

panelleri ile Glines enerjisinden saglanir.
Uydular kiitlelerine gore;

e Biyuk uydular: Agirhigi 1 tondan fazla (Hubble, Tirksat 3A)
e Orta boy uydular: 500 kg - 1 ton (THEQS)

 Mini uydular: 100 kg - 500kg (Goktiirk-2, RASAT)

e Mikro uydular: 10 kg - 100 kg (UoSAT-1)

e Nano uydular: 1 kg — 10 kg (Delfi C3)

e Piko uydular: 0,1kg - 1kg (ITUpSAT1)

e Femto uydular: Agirhg1 0,1 kg’dan az olarak siniflandirilirlar.
Uydular kullanim amaglarina gore;

e Askeri amach uydu sistemleri

e Haberlesme amagli uydu sistemleri

e Meteoroloji uydu sistemleri

¢ Navigasyon amacli uydu sistemleri

e Uzaktan algilama (yerylzi gézlem) amagh uydu sistemleri

e Uzay arastirma uydu sistemleri olarak gruplandiriliriar.

1.4 Uzaktan Algilamada Temel Prensipler

Uzaktan algilamanin temelleri fizik bilimi tGzerine insa edilmis olup, yerylziini anlamayi saglamaktadir.
Elde edilen veriler fiziksel temeller lzerine oturtulduktan sonra analizi matematiksel yontemler ile

gercgeklestiriimektedir.

Uzaktan algilamanin gergeklesebilmesi igin yedi sartin yerine gelmesi gerekmektedir.

Enerji kaynagi ya da 1sima

e Isinim veya radyasyon ve atmosfer
e Hedef

e Sensor tarafindan kaydedilen eneriji
¢ Transmisyon, alma ve isleme

e Yorumlama ve analiz

e Uygulama

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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1.4.1 Elektromanyetik Radyasyon

Enerjinin uzayda bir objeden diger bir objeye transferi elektromanyetik radyasyon olarak tanimlanir.
Elektromanyetik radyasyonun iki karakteristik 6zelligi uzaktan algilamada 6nemlidir. Bunlar, dalga boyu

ve frekanstir.

e Dalga Boyu: Ardi ardina gelen dalga tepeleri arasindaki uzaklik seklinde 6l¢iilebilen bir dalga
devrinin uzunlugudur (Sekil 1.7). Dalga boyu genellikle lamda harfi (A) ile gosterilir. Dalga boyu
metre (m) 6l¢li birimi ile veya nanometre (mm, 10-9 m), mikrometre (mm, 10-6 m) veya

santimetre (cm, 10-2 m) gibi metrenin alt birimleriyle 6lgtlr.

e Frekans: Birim zamanda sabit bir noktadan gecen dalga sayisini ifade eder. Frekans, normalde
hertz (Hz) olarak 6l¢illr. Saniyede bir dongliye ve hertzin ¢esitli katlarina denktir. Dalga boyu ile

frekans, asagidaki formdille iliskilendirilmistir.

C=A\v
C=Isik hizi A = Dalga boyu v = Frekans

Burada frekans ve dalga boyu birbiriyle ters orantilidir. Daha uzun dalga boyu daha distk frekans
demektir. Dalga boyu ve frekans ile ilgili olarak elektromanyetik radyasyonun karakteristiklerinin
anlasilmasi, uzaktan algilama ile elde edilen verinin anlasilmasinda ve degerlendiriimesinde cok

onemlidir (Jusoff ve Manaf, 1995).

Y
{mf Tepe
i [ —Dalga boyu ==y
1 Genl
!I 1 i
| ] 1(s)
e Gen
A |<——Dalga boyu —p»]
Vadi

Sekil 1.7. Elektromanyetik dalgalar (https://tua.gov.tr/)
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1.4.2  Elektromanyetik Spektrum

Elektromanyetik spektrum, gamma ve x isinlarini icine alan kisa dalga boylarindan baslayarak, mikro
dalgalara ve yayinlanan radyo dalgalarini icine alan uzun dalga boylarina kadar uzanir. Dalga boylari
dizisinin tamami, elektromanyetik spektrum (EMS) (Sekil 1.8) olarak bilinir (Duran, 2007).
Elektromanyetik spektrumun bazi bolgeleri, uzaktan algilama amach kullanilabilir. Mutlak sifir
derecesinden daha yuksek isidaki bitiin nesneler, bu bolgelerde elektromanyetik radyasyon yayar,
Uzerine dlisen enerjiyi emer veya yansitir. Foton denilen parcaciklar seklinde ortaya c¢ikan, 6l¢iilen bu
enerji, ayni zamanda cesitli dalgalar seklinde yayilir. EMS’ deki belirli dalga boylari ile tanimlanan alt
bolgelere aittir. Elektromanyetik spektrumda, Radyo dalgalari: 104 — 102 cm, Mikro dalgalar: 1 cm,
Kizilotesi dalgalar: 10-2 cm, Gortnir Isik dalgalari: 10-5 cm, Ultraviyole: 10-6 cm ve X-isini: 10-8 cm
araligindadir (Duran, 2007).

GUlnes radyasyonu, diinya atmosferi icinden gecerken bir kismi yansitilir, bir kismi emilir, bir kismi ise
gecirilir. Atmosfer, gérinir ve kismen de kizilétesine gecirgen oldugundan uzaktan algilama uydular
bu dalga boyu bolgelerinde calisirlar. Bir uyduya ulasan enerji, uydudaki algilayicilar tarafindan sayisal

olarak kaydedilir.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 1.8. Elektromanyetik Spektrum https://tua.gov.tr/

1.5 Uzaktan Algilamayi Kisitlayan Faktorler

Gulnes, hedef ve algilayici arasindaki atmosfer uzaktan algilamayi engellemektedir. Glinesin sagladigi
enerjinin tima hicbir zaman algilayicilar tarafindan kaydedilemez. Gerek fiziksel kuramlarin gerekse de
atmosferin uzaktan algilamaya olan etkilerinin temel bazda bilinmesi; dogru sensériin segilmesine,
daha dogru goérintinin elde edilmesine ve hedeflerin daha iyi kiymetlendiriimesine olanak

saglamaktadir.

1.5.1 Atmosferik Kisitlar

Kaynagina bakilmaksizin, algilayicilar tarafindan uzaktan algilanan bitin isinlar atmosferde belirli bir
yol kat eder. Glines enerijisi sensorlere atmosferin icinden gecerek ulasmaktadir. Yerylziine gelen
glnes enerjisi atmosfer tarafindan yutulma, sac¢ilma, dagitilma ve yansitilma gibi fiziksel etkilere

ugramaktadir. Bu fiziki etkilerin en etkili olanlari ise su tanecikleri karbondioksit ve ozondur (Marangoz,

1 Uzaktan Algilama
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2013).

Gunes tarafindan yeryiiziine génderilen radyasyonun sacilmasina atmosferde bulunan gaz molekiilleri,
kiicik toz ve duman tanecikleri neden olarak eneriji yayilimini etkiler ve yoniini degistirir. Meydana
gelen sacilma partikil ve gazlarin ¢oklugu boyutu, 1sinin atmosferde kat ettigi mesafe ve dalga boyuna
gore degisim gosterir. Atmosferde sacilma "Rayleigh', "Mie" ve "Serbest" olmak (izere Uc¢ sekilde

olmaktadir.

Atmosferin icinde bliylk 6lclide su buhari (H20), oksijen (0O,), karbondioksit (CO,) ve metan (CH,)
gazlari bulunur. Bu gazlarin timi dénme ve titresimler yoluyla elektromanyetik radyasyon ile
etkileserek bazi dalga boylarindaki enerjinin sogurulmasina neden olurlar. Sagiimanin aksine yutulma;
enerjinin yerylziine ulasmadan atmosferde depolanmasina yani bir anlamda atmosferde kayip
olmasina neden olur. Yutulma sonucunda, ortama giren biyik frekansl bir enerji kiigtk frekansl bir
enerjiye dontismektedir. Uzaktan algilama sistemlerinde kullanilacak olan dalga boylari, atmosferden
gecebilme o6zellikleri dikkate alinarak elektromanyetik spektrumda uygun bolgelerden segilirler. Bu
bolgeler, atmosferden gelen enerjilere gore gecirgen olan dalga boylaridir ve “atmosferik pencere”

olarak adlandirilir (Marangoz, 2013).

1.5.2 Yeryiizii Kisitlan

Glnes enerjisi sensorlere, atmosferin icinden gecerek ulasmaktadir. Atmosfer tarafindan
dagitilamayan ya da emilemeyen eneriji, diinya ylzeyine ulasarak cisimlerin fiziksel 6zelliklerine gére
yutulur gegirilir ve yansitilir. Gelen enerji yer yilzeyinde (i¢ etkiden biri veya daha fazlasi ile
karsilasmaktadir. Bunlardan her birinin etkileme orani, enerjinin dalga uzunluguna ve yuzeydeki
materyale bagli olarak degismektedir. Yansiyan veya emilen enerji, algilayicilar tarafindan yapilan
Olciimlerle ve kaydedilen sayisal numaralar vasitasiyla direk olarak kontrol edilebilmektedir. Farkli
materyaller farkh miktarlardaki enerjiyi yansitir, yutar ve aktarir. Bu farkliliklar, gérantideki farkli
ozelliklerin belirlenmesine olanak saglamaktadir.

Gunes isinlari hedefe carptigl zaman, hedefe gelen toplam enerjinin bir kismi elektronlar ve molekiler
reaksiyonlar nedeniyle emilir. Elektromanyetik tayfin emilen bu kismi algilayiciya dénmez. Emilen tayf
olarak adlandiran bu tip dalga uzunluklari, gériintiilenen saha hakkinda bir¢ok bilgiyi icermektedir.
Yansimayan veya emilmeyen enerji ise, materyalin bir ucundan girip diger ucuna dogru gitmekte olup
elektromanyetik tayfin bu kismi algilayiciya dénmemektedir.

Enerjinin tim veya bir kismi hedefe ¢arptiginda yon degistirerek tekrar atmosfere déner. Yansima
olarak isimlendirilen bu husus sensoérler tarafindan algilanarak kaydedilir. Yansima maddenin
molekdiler yapisina, ylzeyin plrizliligiine ylzeye disen enerjinin dalga boyuna ve enerjinin gelis

acisina bagli olarak degismektedir.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Yapraklarin kimyasal yapisindaki klorofil, kirmizi ve mavi dalga boylarinda enerjiyi gicli bir sekilde
emerken, yesil rengi yansitmaktadir. Yaz aylarinda yapraklar yiiksek klorofili icermesi nedeniyle,
yesilimsi renkte gériinmektedir. Sonbaharda ise yapraklardaki klorofil daha az, daha az emme ve kirmizi
dalga boyunda daha fazla yansima yapmaktadirlar. Bunun sonucu olarak kirmizi veya sari renkte
gorinti verirler.

Saglikli yapraklar i¢ yapisi nedeniyle, yakin kizilétesi dalga boyunda cok iyi bir daginik yansitici islevi
yapmakla beraber insan g6zl yakin infrared boélgede hassas oldugu icin, bu tip yapraklara sahip agaclar

oldukga parlak bir gortintli sunarlar (Sekil 1.9).
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> - . ~ bitkiler
o \ "
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z | \ /| \\|
w / \ | -
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Sekil 1.9. Saglikl ve sagliksiz bitkilerin yaydiklari tayf sinyalleri (https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/)

1.6 Uzaktan Algilamanin Kullanim Alanlar

Uydu, drone ve iHA gériintiilerinin isleme teknikleri ile savunma ve sivil kullanimlar icin dnem arz eden
obje tanima ve tespit, siniflandirma algoritmalarindaki yliksek basarimlar, derin 6grenme, makine
o0grenmesi konularinda ¢alismalar her gegen giin artmaktadir. Gelisen teknoloji ile birlikte uzaktan
algilama teknolojilerinin savunma amacl obje tanima ve hedef tespit etme, tarimsal alanlarin
izlenmesi, orman gesitliliginin tespiti, arazi ortisi ve kullaniminin belirlenmesi, cevre, maden, hidroloji,
ekoloji, meteoroloji, osinografi, jeoloji, sehir planlama, kent atlaslari olusturma, afet yonetimi, tabii

kaynaklarin yonetimi gibi konularda kullanimi her gegen glin artmaktadir.

Uydularin kapsama alaninin genellikle genis olmasi kiresel olgekte veri analizinde bliylk avantaj
saglamaktadir. Asagida uzaktan algilama teknolojilerinin kullanim alanlarina yonelik spesifik 6rnekler

bulunmaktadir.

Cevre ve Sehircilik Uygulamalar

1 Uzaktan Algilama
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e Cevre kirliginin belirlenmesi

¢ Hava kalitesinin ol¢lilmesi

e Kacgak yapilasmanin belirlenmesi

e Arazi ortlsi ve kullaniminin belirlenmesi

e Kentsel kullanim alanlarin belirlenmesi

e Zaman icinde meydana gelen degisimlerin izlenmesi
¢ Sehir topografyasinin belirlenmesi

¢ Yeniyerlesim alanlari, yollar, bisiklet yollari, yesil alanlar, sanayii bolgeleri vb. planlanmasi
e Tarihi turistlik yerlerin ve sit alanlarinin korunmasi

e Afet yonetimi

e Akarsu, gol, deniz kirliligin belirlenmesi

e Ky gizgilerinin belirlenmesi

e Altyapi ¢alismalari

¢ Su kayip kagak tespiti

Sekil 1.10. Sehir atlasi siniflari (https://www.basarsoft.com.tr/)

Tarim Uygulamalan

e Tarim Urinlerinin gesitliliginin belirlenmesi

e Tarim Urinlerinin fenolojik gelisiminin takip edilmesi

e Degisken oranli girdi uygulamalari

e Bitkilerin su stresinin belirmesi

¢ Bitki hastaliklarinin tespit edilmesi

e Tarim sigortalalarinin yénetimi (kuraklik, hastalik, tarimsal zararlar)
¢ Planli tarim yonetimi

e Kacgak tarim alanlarinin tespiti

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Erken uyari sistemleri
Rekolte ve verimlilik tahminleri
Arazi Ortlsli ve kullaniminin tespit edilmesi

Toprak nemi ve kuraklik takibi

Toprak tuzluluk tespiti

Sekil 1.11. Drone ile ¢ekilmis tarim alanlari (https://www.basarsoft.com.tr/)

Ormancilik Uygulamalan

Orman tirlerinin belirlenmesi

Orman mescere haritalarinin Gretilmesi
Hastalik tespiti

Orman yanginlarinin 6nlenmesi ve hasar tespiti
Collesmenin takip edilmesi

Kereste Uretim tahmini

ESKiSEHIR TEKNiK UNIVERSITESI
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Sekil 1.12. istanbul 1985 (alt) — 2016 (iist) Landsat gériintiisii (https://earthexplorer.usgs.gov/)

Maden - Jeoloji - Arkeoloji Uygulamalari

Maden kaynaklarinin arastirilmasi
Acik madenlerin izlenmesi
Jeolojik yapi arastirmalari

Fay cizgiselliklerinin tespiti
Deprem arastirmalari

Petrol aramalari

Jeotermal arastirmalar

Kayag tiplerinin tespit edilmesi
Petrol sizintilarinin tespit edilmesi
Volkanik arastirmalar

Stok hesaplama

Arkeolojik arastirmalar

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 1.13. Drone ile hesaplanmis maden stok hesabi (https://www.basarsoft.com.tr/)

Hidroloji Uygulamalari

¢ Su kaynaklari yonetimi

¢ Deniz, gol, akarsu kirliligi inceleme

e Deniz ylzeyi sicakhk dagilimi belirleme
e Su kirliligi tespit ve izleme

e Su kalitesi analizleri

e Kar esdeger su miktarinin hesaplanmasi

¢ Buz ve buzullarin erime ve hareketlerinin izlenmesi

1 Uzaktan Algilama
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N Ormanlik Alanlar

N Yerlesim Alanlari
| Tanim Alanlari

71 Ciplak ve Dogal Alanlar

N Su Alanlar

[ Degisim Alanlar - 1

™ s ™ s = s [ M Degisim Alanlari - 2

Sekil 1.14. istanbul siniflandiriimis tematik gériintiisi (https://web.cscrs.itu.edu.tr/)
Haritacilik Uygulamalari

¢ Sayisal arazi modellerinin Gretilmesi
¢ Ortofoto harita Giretimi
e Yerylzi deformasyon tespiti

e Althk goriintl ihtiyaci

Sekil 1.15. Halihazir harita Gretimi (https://www.basarsoft.com.tr/)

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Denizcilik ve Kiy1 Yonetimi Uygulamalari

e Ky gizgisi izleme

e Deniz araglarinin tespit edilmesi

e Gemi atiklarinin izlenmesi

e Deniz kirliligi izleme

e Batimetri haritalari Gretilmesi

e Deniz ylizeyi sicaklik dagimi hesaplama

e Deniz ylizeyi rlizgar ve dalga arastirmalari
e Okyanus bilimleri arastirmalari

¢ Buz konsantrasyonlarinin tespiti

e Su alti batiklarin tespiti

49°30'0"E 50°0'0"E 50°30'0"E 51°0'0"E

SENSOR NAME: Sentinel-1
DAJIE OF ACQUISITION: 10-08-2017
WIND SPEED: 8.17 m/s

£l .
o4 B |5
3 |3
? Legend g

Sigma [dB]

N -28 - -23

22 - 21

. 1-20--19
z [ 1-18--18 z
S C47-46 |5
2 m 5.4 | §

A13--10

49°30'0"E 50°0'0"E 50°30'0"E 51°0'0"E
Sekil 1.16. Denizlerde kirlilik analizi (https://creodias.eu/)

Savunma ve Giivenlik Uygulamalari

e Kesif ve gbzetleme
e Hedef konum tespiti

¢ Hedef degisim analizi

1 Uzaktan Algilama
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e GOrlintu istihbarat

e Hasar Tespiti

e Muharebe alani similasyonu
¢ Dikey engel tespiti

e Sayisal yukseklik modeli

Sekil 1.17. Digital Globe Uydusu imha edilmis bina goriintiist (https://www.13harrisgeospatial.com/)

Afet Uygulamalari

e Afet 6ncesi ve sonrasi tespit
e Deprem hasar analizi
¢ Sel baskini izleme

e Taskinlarin izlenmesi

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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¢ Orman yanginlarinin izlenmesi ve hasar tespiti

¢ Firtina izleme ve hasar tespiti

Sekil 1.18. 13 Subat 2017 RASAT Uydusu Sili orman yanginlari (https://gezgin.gov.tr/)

Sekil 1.19. 14 Aralik 2017 RASAT Uydusu Kaliforniya yangini (https://gezgin.gov.tr/)

1 Uzaktan Algilama
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Enerji Uygulamalari

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tespit edilmesi ve en uygun yer se¢imi analizleri
e Kiiresel isinma ve iklim degimi izleme
¢ Enerji nakil hatlarinin izlenmesi

¢ Fotovoltaik glines panelleri anomali tespiti

Sekil 1.20. Giines panellerinde anomali tespiti (https://thermalcapture.com/)

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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2  UYDU GORUNTULERIN iNDIRILMESi VE ON iSLEME ADIMLARI

2.1 Rasat Goriintilerinin indirilmesi

TUBITAK UZAY Teknolojileri Arastirma Enstitiisii tarafindan tasarlanip tiretilen RASAT, Tirkiye’nin ilk
yerli Uretim yer gézlem uydusudur (Sekil 2.1). 17 Agustos 2011 tarihinde Rusya Federasyonu’nun
Kazakistan sinirindaki Yasny firlatma Gssiinden Dnepr roketi ile uzaya gonderilmistir. RASAT Uydusu
Tirkiye’nin BILSAT’tan sonra uzaya génderilen ikinci yer gézlem uydusudur. RASAT Uydusu Tiirkiye’de

tasarlanip uretilen ilk yer gozlem uydudur.

RASAT uydusu Gines’e es zamanl dairesel yoriingede, 700 km irtifada ugmaktadir. 7,5 m pankromatik,
15 m ¢ok bandl uzamsal ¢ézlinurliikte sliplirgek (pushbroom) kameraya sahiptir (Tablo 2.1). Kullanim
omri 3 yil olarak tasarlanan RASAT, 3 eksende kontrol edilerek, uydudan 4 giinlik yeniden ziyaret
zamani ve 30 km’lik serit genisligi ile 960 km uzunlugunda serit gorintilenebilmektedir. Yoriinge
ozelligi sebebiyle Diinya’nin her yerinden goériintii alinabilmektedir. TUBITAK UZAY tesislerinde
bulunan yer istasyonundan kontrol edilen uydu, glinde 4 kez Tiirkiye lizerinden gegcmekte olup, glinlik
ortalama 42 dakikalik iletisim siiresine sahiptir. Bunun disinda Kutup Kusagi icinde yer alan Svalbard
Adasi’'nda da uzaktan kontrol edilen bir yedek yer istasyonu bulunmaktadir. RASAT gorintileriyle,
haritacilik, afet izleme, ¢cevre ve sehir planlama, degisiklikleri izleme gibi pek cok alanda uydu gortintisi

ihtiyacglarini karsilama amacglanmaktadir.

Sekil 2.1. RASAT Uydusu (http://www.uzay.tubitak.gov.tr)

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
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Tablo 2.1. RASAT Uydusu teknik 6zellikleri (http://www.uzay.tubitak.gov.tr)

Uydu ismi RASAT
Kitle 93 kg
Yoriinge 689 km’de dairesel, glinese es zamanli

Yoriinge Kontrolii
Yoriinge Siiresi
Ekvator gecisi yerel zamani

Uzamsal Coziiniirliik

Tahmini Omiir

Tayfsal Coziiniirliik (Mm)

Radyometrik Coziiniirliik
Zamansal Goziinurlik
Serit Genigligi
Maksimum Serit Boyu

3 eksen kontolll (yaw, pitch, roll)
98,8 dakika

10:30

Pankromatik 7,5 metre
Cok bandh 15 metre

3il

0.42-0.73 Pankromatik

1. Band 0.42 — 0.55 Mavi
2.Band 0.55 — 0.58 Yesil
3. Band 0.58- 0.73 Kirmizi
8 bit

4 gln

30 km

960 km

RASAT uydusundan indirilmis olan ham goriintiiler geometrik ve radyometrik diizeltmeler sonrasinda
koordinatlandirilarak GEZGIN portalina eklenmektedir (Sekil 2.2). GEZGIN portalindan e-Devlet girisi ile
2012 vyilindan glnimize kadar c¢ekilmis gorintiler indirilebilmektedir. Gezgin portalina

www.gezgin.gov.tr adresinden web tarayici ile ulasilabilmektedir. RASAT goriintisi indirilebilmek igin

oncelikle e-Devlet’e giris yapilmasi gerekmektedir.

GE2GIN MENC
Sondgler | Katmaniar
Segmied Turkiye

Tomiza Mozaik

Bulutlubuk(<)-% 50
Bag. Tarih: 17.08.2011

Bit. Tarihc 21.07 2020

Listele

» Sinirlara gdre ara
b Yer ismine gote ata

» Koordinat ile ara

Portalwmiz T.C. Kalkinma Bakanli destedi ile TUBITAK Uzay Teknolofilen Arastema Enstitusy tarafndan hairlanawstir, Hakemzda Yarhm Blog Poster Video et

Sekil 2.2. Gezgin portali

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Gezgin portalina giris yapabilmek icin sag Ust kosede bulunan e-Devlet Giris linkinden, e-Devlet girisi

yapilmalidir. Gezgin portali Gizerinden bulutluluk ve tarih araligina goére filtre uygulanabilir (Sekil 2.3).

Bulutluluk{=<):% 30

Basg. Tarih: 13.08.2015

Bit. Tarih: 27052020

Sekil 2.3. Bulutluluk ve tarih filtresi

n o«

indirilmek istenilen gériintiiyli bulmak icin “Cizim ile ara”, “Sinirlara gére ara”, “Yer isimlerine gére
Y

ara”, “Koordinat ile ara” ve “Dosya ylkleyerek ara” filtre araclari kullanilabilir (Sekil 2.4).

b Cizim ile ara
v Sinirlara gore ara
b Yer ismine gdre ara

r»  Koordinat ile ara

¢ Dosya ylkleyerek ara

Sekil 2.4. Goruntli arama araglar

Ornek olmasi icin asagidaki bolimde Sinirlara gore arama kriteri kullanilarak goriintii aramasi

yapilacaktir.
Uygulamaya baslamak icin;

o Sinirlara gore ara sekmesinden il ismini Ankara seginiz ve Listele butonuna tiklayiniz (Sekil 2.5).

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
24



*

(60 FSHSBARTECHNCAL INVERSTY “¥ basarsoft

-

Cizim ile ara

* Sinirlara gére ara
Ankara -
lice Seciniz -

Listela

¥ Yer ismine gdre ara
» Koordinat ile ara

¢ Dosya ylkleyerek ara

Sekil 2.5. Sinirlara gore arama

indirilmek istenilen goriintiiler ekranin sol tarafinda listelenir. Gériintiiniin altinda bulunan Harita

butonuna tiklandiginda ana ekrandaki ¢cerceve mavi renkte gérintilenir (Sekil 2.6).

e Harita butonuna tiklayiniz.

I3 c 0 fapp/main?execution=e3s1 o %t O » O :

GEZGIN MENU «

18-09-2017

18-09-2017

™ Hanta @ Detayler ve Inde

(1of8) » 0w

Portalimiz T.C. Kalkinma Bakanlid: dested ile TUBTTAK Uzay Teknalojileri Arastirma Enstitusu sur. b Yordm Blog Poster Video listigm

Sekil 2.6. Gorlintli se¢im ekrani
e Detaylar ve indir butonuna tiklayiniz. Agilan pencereden indirilmek istenilen seviyeyi seginiz ve
goruntlyd indiriniz (Sekil 2.7).

e indirilen gériintiiler UNITE_1 klasérii icerisine kaydedilebilir.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Gorintd sevilerine ait aciklama asagidaki tabloda (Tablo 2.2) verilmistir.

Gortnil) Uz ki x

ADI: RST_20170918_9a1_3
CEKIM TARIHI:  18-09-2017
uYDU: RASAT

BULUTLULUK: 161
GEKIMAGISE: 522
PARGANO: 5 3

SATIR: 4324

SUTUN: 5857
Seviye 1 Seviye 1R Seviye 1 RB
Seviye 2 Seviye 3 RGB
PanSharp Vektor

Sekil 2.7. Goriintl detaylari

Tablo 2.2. RASAT uydu goriintllerinin goriinti isleme seviyeleri

Seviye 0 (LO)  Ham gorinti (Sikistirma ve radyometrik ¢ozimleme yapilmis)

Radyometrik diizeltilmis goriintli (Dedektér ve atmosferik hatalari diizeltilmis, golge,
glraltd ve bulanikhgi giderilmis)

Seviye 2 (L2)  Geometrik diizeltilmis gérinti

Seviye 3 (L3)  Ortorektifiye edilmis gorlinti

Seviye 4 (L4)  Pan ile keskinlestirilmis gorinti

Seviye 5 (L5)  Mozaik gorinti

Seviye 6 (L6)  Sayisal yikseklik modeli goriintlsu

Seviye 1 (L1)

2.2  Landsat-8 Goriintiilerinin indirilmesi

Landsat Uydulari; Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi Baskanhgi (NASA)
tarafindan ilk olarak 1972 yilinda yeryizi kaynaklarini arastirmak amach uzaya génderilmistir. 1975
yilinda Landsat-2, 1978’de Landsat-3, 1982’de Landsat-4 ve 1984’de Landsat-5 uzaya gonderilmistir. 5
Ekim 1993’de firlatilan Landsat-6 yoriingeye yerlestirme esnasinda yasanan sorunlar nedeniyle hig
kullanilamamistir. 15 Nisan 1999’da yoriingesine yerlestirilen Landsat-7 uydusu, 6 bantta 30 metre
yersel ¢ozlinlrlige, pankromatik bantta 15 metre yersel ¢ozinirlige, yakin ve orta kizil6tesi bantta ise
60 metre yersel ¢ozlinlrlige sahiptir. Landsat-8 uydusu 11 Subat 2013’de Atlas-V 401 roketi ile
Vanderberg Hava Kuvvetleri Ussii, Kaliforniya’dan uzaya gdnderilerek gérevine baslamistir. Landsat-8
uydusu NASA ve US Geological Survey (USGS) arasindaki is birligi ile gelistirilmistir. Landsat-8 uydusu
Uzerinde Operational Land Imager (OLI) ve Termal Kizilbtesi Sensor (TIRS) olmak lizere iki kamera
sistemi bulunmaktadir. Bu sensorler ile gorinir, yakin kizilétesi ve kisa dalga kizildtesi bantta 30 metre,

termal bantta 100 metre, pankromatik bantta 15 metre yersel ¢ozlnirlige sahip goriintileme

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
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arsivilenmekte olup,

http://earthexplorer.usgs.gov/ adresinden lUye olunarak istenilen bolgelerin gérintileri tcretsiz olarak

indirilebilmektedir.

Tablo 2.3. Landsat-7 ve Landsat-8 Uydusunun spektral bandlarinin karsilastiriimasi

Landsat-7 ETM + Bands (um) Landsat-8 OLI ve TIRS Bands (um)

30 m Kiyi / Aerosol 0.433-0.453 Band 1
Band 1 30 m Mavi 0.441-0.514 30 m Mavi 0.450-0.515 Band 2
Band 2 30 m Yesil 0.519-0.601 30 m Yesil 0.525-0.600 Band 3
Band 3 30m Kirmizi 0.631-0.692 30 m Kirmizi 0.630-0.680 Band 4
Band 4 30 m NIR 0.772-0.898 30 m NIR 0.845-0.885 Band 5
Band 5 30 m SWIR-1 1.547-1.749 30 m SWIR-1 1.560-1.660 Band 6

100 m TIR-1 10.60-11.19 Band 10
Band6 60 mTIR 10.31-12.36 100 m TIR-2 11.50-12.51  Band 11
Band 7 30 m SWIR-2 2.064-2.345 30 m SWIR-2 2.107-2.294 Band 7
Band 8 15 Pan 0.515-0.896 15 Pan 0.503-0.676 Band 8

30 m Sirrus 1.363-1.384 Band 9

2.2.1 Earth Explorer

Earth Explorer, USGS (U.S. Geological Survey) tarafindan isletilen arsiv uydu verilerinin sunulmasina ve
arama yapllarak verilerin Ucretsiz olarak indirilebilmesine imkan saglayan bir portaldir. Earth Explorer

portalina http://earthexplorer.usgs.gov adresinden web tarayici ile ulasilir (Sekil 2.8).

Portal (izerinden istenilen arama kriterlerine gére gorintiler sorgulanip, sistemde oturum agilarak

veriler indirilebilir.

Claws Search Criteeis

Coze @
TimpenNimiatiacer [

O N cuuiries v

Dals Sets » ! + o AL Tt UDW (1535 ATK Gacre GebTapping Assges KN, 15 LER.DR 834 the (0 Laer Correnavh, 3R

Sekil 2.8. Earth Explorer kullanici arayiizi

o Portale kayit olma ve giris

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Portalden uydu goérintilerinin indirilebilmesi icin sisteme kayit olunmasi gerekmektedir. Kayit olmak

icin www.earthexplorer.usgs.gov adresinde acilan sayfanin sag lst kdsesinde yer alan Register butonu

ile sisteme kayit sayfasi acilir (Sekil 2.9). Gerekli bilgiler girilerek sisteme kayit olunur. Sayfaya yapilan

sonraki girislerde Login butonuna tiklanarak kullanici adi ve sifre ile giris yapilir.

+~ Cancel

& User Registration

User Credentials
Registration and login credentials are required fo access all system features and download data from USGS EROS web services. To ensure privacy and security, ERS uses
Hypertext Transfer Protocol with Secure Sockets Layer (HTTPS) to encrypt user authentication

To register, please create a username and password. The information gathered from the registration process is not distributed to other organizations and is only used to
determine trends in data usage. Review USGS Privacy Policies.

The Cancel button can be used to exit the registration pracess at any time and information entered will be lost

Username

Username Requirements

« Must be between 4 and 30 characters
New Password = May contain alphabetic and numeric characters
« May only contain the following special characters
o period"."
o atsign"@"
o underscore " "

Confirm New Password o dash""

Password Requirements

+ Must be between 12 and 24 characters
™ = Must contain at least one alphabetic character

I'm not a robot « Must contain at least one numeric character

« May only contain the following special characters
o comma""
hyphen "-"
period "."
pipe "|"
pound "#"
underscaore "_"

reCAPTCHA

Continue

o 0 0 0 0

OMB number 1028-0719
OME expiration date 08/31/2021

Privacy and Paperwork Reduction Act statements: 16 U.S.C. 1a7 authorized collection of this information. This information will be used by the U.S. Geological Survey to better

serve the public. The time required to complete this information collection is estimated to average 2 minutes per response. We will not distribute responses associated with you

as an individual We ask you for some basic organizational and contact information to heip us interpret the results and, if needed, to contact you for clarification. Comments on
this collection should be sent to custserv@usgs.gov.

Sekil 2.9. Portale yeni kayit olma araytzi
e indirilecek goriintiiniin belirlenmesi

Portal Uzerinden indirilecek gorintilerin dncelikle arama kriterlerine goére filtrelenmesi gereklidir.

Goruntl indirmek icin https://earthexplorer.usgs.gov/ portaline Login butonu ile giris yapiimalidir.

Arama kriterleri islemlerini gergeklestirmek igin ekranin sol st kdsesinde bulunan Search Criteria
(Arama Kriterleri), aranacak veri setlerini segmek icin Data Sets (Veri Setleri), ek arama kriterleri igin
Additional Criteria (Ek Kriterler) ve metinsel ve grafiksel sorgu sonuglarinin gériintilenmesi icin Results
(Sonuglar) sekmesi kullanilir. Search Criteria (Arama Kriterleri) sekmesi ile arama yapilacak alan igin

konum ve gorinti tarihi belirlenir (Sekil 2.10 ve Sekil 2.11).

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
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science for a changing world

EarthExplorer - Home

Home 1 Mew System Message Save Criteria Load Favorite -
Search Criteria Data Sets Additional Criteria Resulis

Sekil 2.10. Goruintl arama kriterleri

Search Criteria Data Sets Additional Criteria Results

1. Enter Search Criteria

To narrow your search area: type in an address or place name,
enter coordinates or click the map to define your search area
(for advanced map tools, view the help documentation), and/or
choose a date range.
1
[Tl KML/Shapefile Upload

Select a Geocoding Method
| Address/Place v

Address/Place
|

LT LU Circle | Predefined Area 9
Degree/Minute/Second Decimal

© No coordinates selected.

Add Coordinate | Clear Coordinates

PEICRELETE Result Options o

Search from: | mmv/dd/yyyy =i to ‘m:n dd/yyyy

Search months: (all) -

Data Sets »

Sekil 2.11. Goriuntl arama kriterleri

Geocoder sekmesinde aranacak goriantiya farkl kriterler kullanarak segmek miamkiindiir. Asagi acilir

Select a Geocoding Method kismindan veri secme methodu segcilir (Sekil 2.12).

Address/Place secenegiile adres veya yer adi yazilarak arama yapilabilir. Konum girildikten sonra Show

butonuna tiklandiginda arama yapilan konumun koordinatlari gorintilenmektedir. Konuma

tiklandiginda harita tizerine bir belirte¢ eklenmektedir.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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m KML/Shapefile Upload

Select a Geocoding Method
Address/Place v

Add_ress/ﬁlace
|ankara

Click on an Address/Place to show the location on the map and add
coordinates to the Area of Interest Control

Num Address/Place Latitude Longitude
1| Ankara Turkive 39.9334 32.8597

Sekil 2.12. Goriintl arama kriterleri

“¥ basarsoft

Path ve Row secgenegiile Path ve Row bilgileri girilerek nokta veya alan olarak arama yapilabilir (Ankara

icin Path:177, Row: 32) (Sekil 2.13). Show butonuna tiklandiginda harita Uzerine bir belirteg

eklenmektedir.

KML/Shapefile Upload

Select a Geocoding Method
| Path/Row v

=3
Type:[WRS2 v| Path:[177 | Row:

o [omr

Sekil 2.13. Arama kriteri olarak Path-Row segimi

KML / Shapefile Upload sekmesinde arama yapilacak alana ait Shapefile veya KML/KMZ dosyasi varsa,

vektor dosya yliklenerek arama yapilmasi saglanabilir (Sekil 2.14).

[eI LTl KML/Shapefile Upload

Files are limited to one record containing one polygon or line string with a
maximum of 30 points

KMLU/KMZ v |
Shapefile

Sekil 2.14. KML/Shapefile yiikleyerek arama yapma

Harita Gzerinde Polygon, Circle cizerek veya Predefined Area ile 6nceden tanimlanmis alanlardan

se¢im yapilabilir. Ayrica manuel koordinat bilgisi girerek de konum segilebilir (Sekil 2.15 ve Sekil 2.16).

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
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Circle | Predefined Area
Degree/Minute/Second Decimal

© No coordinates selected. }

m Add Coordinate | Clear Coordinates

Sekil 2.15. Konum seg¢me

“¥ basarsoft

Additional Cntena Results

1. Enter Search Criteria

To narrow your search area: type in an address or place name,
enter coordinates or click the map to define your search area (for
advanced map tools, view the heip documentation), and/or
choose a date range

m KML/Shapefile Upload

Select a Geocoding Method
Address/Place v

Address/Place
ankara |

Polygon Circle Predefined Area

-
1. Lat: 40° 29’ 57" N, Lon: 032° 24' 26" E /R
2. Lat:40° 30" 28" N, Lon: 032° 31"00"E v X
3. Lat: 40° 26' 52" N, Lon: 032° 31" 13" E /IR
4. Lat: 40° 25' 59" N, Lon: 032° 24' 18" E /R

Cloud Cover | Result Oplions

Search from: | 06/04/2017

10:|06/24/2017 | |

Add Coordinate | Clear Coordinates G

Search Criteria Summary (show)

Sekil 2.16. Secilen alanin ekran géranima

Goruntl aramanin yapilacag tarih araligl ve/veya arama yapilmasi istenen aylar secilerek arama

yapilmasi saglanabilir (Sekil 2.17).

Result Options

Search from: |06/04/2017

Search months: (all)

| to:| 0672412017 |

-

Data Sets » | Additional Criteria » m

e Data Sets (Veri Seti Se¢imi)

Sekil 2.17. Tarih segme

Veri se¢im sekmesinde, ulasilabilir tim veriler gruplanmis sekilde listelenmektedir. Birden fazla sayida

veri se¢imi yapilabilir. Arama sonuglari alindiginda her bir set icin ayri sonuglar listelenmektedir. Sekil

2.18’de Landsat-8 gorintilerine ulasmak icin yapilan se¢im gorilmektedir.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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2. Select Your Data Set(s)

Check the boxes for the data set(s) you want to search. When
done selecting data sel(s), click the Additional Criteria or Results
buttons below. Click the plus sign next to the category name to
show a list of data sets.

| | Use Data Set Prefilter (what's This?)

Data Set Search: |

# EO-1 =
# Global Fiducials
# HCMM
+ ISERV
#Land Cover
= Landsat [J
= Landsat Collection 1
# Landsat Collection 1 Level-3
# Landsat C1 Analysis Ready Data (ARD)
+ Landsat Collection 1 Level-2 (On-demand)
=l Landsat Collection 1 Level-1
© & @& Landsat 8 OLITIRS C1 Level-1
()@ & & Landsat 7 ETM+ C1 Level-1
1@ & & Landsat 4-5 TM C1 Level-1
O & & Landsat 1-5 MSS C1 Level-1

& Landsat Legacy
# LCMAP
#/ NASA LPDAAC Collections
# Radar

Sekil 2.18. Veri seti se¢cim ekrani, Landsat-8 veri se¢imi

e Additional Criteria (Ek Kriterler)
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Bu alanda farkh veri setleri icin farkli sorular sorulur. Bu kisimda ilgi alanindaki maksimum bulutluluk

orani, gérintiiniin tamamindaki maksimum bulutluluk orani, Level 1 data tipi gibi ek secimler yapmak

mimkundur (Sekil 2.19).

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
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Search Criteria Data Sets Results
3. Additional Criteria (Optional)

If you have more than one data set selected, use the
dropdown to select the additional criteria for each data
sets.

Data Sets:

Land Cloud Cover A
Al iz

Less than 10%

Less than 20%

Less than 30%

Lessthan40% ™

Scene Cloud Cover
[All A
Less than 10%

Less than 20%

Less than 30%
Lessthan40% ~

Collection Category
A

Tier 1

Tier 2

Sekil 2.19. Ek kriter se¢im ekrani, Landsat-8 icin yapilan segimler

Tim sekmelerin en alt kisminda bulunan Results butonu ile secilen kritere uygun tim gorintilerin
Results sekmesinde listelenmesi saglanir. Gorlintilere ait 6nizleme resmi, gortinti adi, goriintl ¢cekim

tarihi ve bulundugu path-row bilgisi listelenir (Sekil 2.20).

ID: LCO8_L1GT_177032_20170618_20170629_01_T2
Acquisition Date: 2017-06-18

Path: 177

Row: 32

Bedd /2 aWO

Sekil 2.20. Gorlintlinln 6n izlemesi, adi, cekim tarihi, Path, Row

Listelenen sonuglar footprint olarak veya 6n izleme olarak harita tizerinde goriintiilenebilir, metadatasi

sorgulanabilir (Sekil 2.21 ve Sekil 2.22).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Landsat 8 OLITIRS C1 Level-1 v

First «Previous [1v]| Next+ Last»
ing1-20f2
1D: LCU8_LIGT_177032_20170618_20170629_01_12

Acquisition Date: 2017.06.18
G Path: 177
‘( | Row3z
Bed/7LAWS
1D: LCO8_L1TP_178032 20170600_20170616_01_T1

e Acquisition Date: 2017.06.08
\"‘ Path: 178
Row: 32

I dd /JLAWNO|
"« First « Provious [1.9] N e
Sekil 2.21. Sonuglarin footprint olarak haritada gosterilmesi
Search Crtona  OaaSets | Adaorad Coters [[ESRGS|  Search Criterla Summary (how) Clear Search Criteria

4. Search Results

If you selected more then one data sel 10 search, use the
dropdown 10 see the search resulls for each specific dala set

Show Result Controls >
Data Set Clck NOre b EXpON YOUF TRSURS »
Landsat 8 OLITIRS C1 Level-1 v

« First « Provious [T9] Next + Last
Displaying 1-20f2

10: LCOB_L1GT_177032_20170618_20170623_01_T2

Acquisition Date: 2017-05-18

Path: 177

Row: 32

me——Ydd 7L 8V

10: LCOA_L1TP_178032_20170609_20170616_01_T1
Acquisition Date: 2017-05-09

Path: 178

Row: 32

Yd /L aHS)

« First «Provious (1] Next Last

L

Sekil 2.22. Sonuglarin 6n izleme olarak haritada gosterilmesi

Her gorintiide bulunan download butonu ile Download Options penceresi agilir (Sekil 2.23). Veriler
icin sunulan, farkh formatlarda hazirlanmis veri indirme segeneklerinden uygun olanlar segilerek

indirilir. Landsat-8 verisi gorlintii analizi amaciyla kullanilacaksa “Level-1 GeoTIFF Data Product”

secilmelidir.

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
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" Download Options x|
Download LandsatLook Natural Color Image (5.48 MiB)
Download LandsatLook Thermal Image (3.00 MiB)
Download LandsatLook Quality Image (1.74 MiB)

Download LandsatLook Images with Geographic Reference (10.22 MiB)

Download Level-1 GeoTIFF Data Product (1.02 GiB)

1l

Sekil 2.23. Download options penceresi

2.3  Sentinel-2 Goriintiilerinin indirilmesi

ESA'nin Copernicus programi kapsaminda 2015 ve 2017 yillarinda uzaya gonderdigi ikiz uydular
Sentinel-2A ve Sentinel-2B uydularinin 13 spektral bandi bulunmaktadir (Sekil 2.24). Mavi, kirmizi, yesil
ve yakin kizil 6tesi bandlar 10 m mekansal ¢oziliniirlige sahiptir. 4 adet bitkisel kirmizi ug bandlari ve 2
adet SWIR bandlari 20’ser m ¢ozinurliikte olup ve aerosol, su buhari ve SWIR-bulut bandlari da 60 m
yersel ¢ozlinlirlige sahiptir. Sentinel-2 goriintileri USGS‘in Earth Explorer adresinden (cretsiz olarak
sunulmaya baslanmistir. Verileri licretsiz olan uydular arasinda en iyi yersel ¢ozinurlik (kirmizi, yesil,

mavi bandlarda), Sentinel-2 tarafindan saglanmaktadir.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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10 metre spatial resolution:

Figure 1: SENTINEL-2 10 m spatial resolution bands: B2 (490 nm), B3 (560 nm), B4 (665 nm) and B8 (842 nm)

20 metre spatial resolution:

UNR

zz-
and 11 (1610 nm) nml Band 12 (2190 nm)

Figure 2: SENTINEL-2 20 m spatial resolution bands: B5 (705 nm), B6 (740 nm), B7 (783 nm), B8a (865 nm),
B11 (1610 nm) and B12 (2190 nm)

60 metre spatial resolution:

e e e AL n
- ne - nm L]
Band 1 (443 nm) ]uod 9 (940 mn)| [Band 10 (1375 nm)|

08 Len
Figure 3: SENTINEL-2 60 m spatial resolution bands: B1 (443 nm), BY (940 nm) and B10 (1375 nm)
Sekil 2.24. Sentinel-2 bandlari
Sentinel-2 gorintdaleri, hem ESA'nin Copernicus Open Access Hub

(https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home) sistemi Uzerinden hem de USGS Earth Explorer

(https://earthexplorer.usgs.gov) adresinden indirilebilmektedir. Her iki sekilde de nasil indirilebilecegi

asagida anlatilmaktadir.

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
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2.3.1 Sentinel-2 Gériintiilerinin Earth Explorer ile indirilmesi

Sentinel-2 goruntileri Earth Explorer (https://earthexplorer.usgs.gov) kullanilarak indirilebilmektedir.

Veri indirme asamalari Landsat-8 ile ayni sekildedir. Veri Seti (Data Sets) sekmesinde arama yapilacak

veri olarak Sentinel =» Sentinel-2 secilir (Sekil 2.25).

BHSERV

- Land Cover

"Landsat Archive [J

- Landsat Legacy

% NASA LPDAAC Collections
iﬂwm

@"Sentinel

= ¥ @ [&] Sentinel-2
#UAS
"Vegetation Monitoring
~|SRO Resourcesat

Sekil 2.25. Veri seti olarak Sentinel-2 segimi

Secilen bolge on alti gorintl c¢ergevesinin ortasinda bulunmaktadir. Bu nedenle tim bolge ile
calisilacaksa alani kapsayan her parga indirilmeli ve ayni tarihli olanlar 6ncelikli olarak birlestirilmelidir.

Bolgeyi kapsayan on alti gériintii footprint olarak Sekil 2.26’da verilen harita Gzerinde gosterilmistir.

Search Critena | Data Sets | Addronal Criteri m Search Criterla Summary (smon) Clear Search Criterla

4. Search Results

If you sedected mare than one data set 1o search use the
dropdawn 10 S00 te search (658 fof each specific dita set

Show Result Controls

Data Set Gk s 10 epart your Tesults »
| Sentinet-2

| First «Pr 1w Next» Lasts
Displaying 1 - 10 of 16
10z L1C_TI5SV.I_AD10457_20170623T083631

Acquisition Date: 20170623

Platform: SENTINEL-2A

Tile Number: T38SVJ
Bids/Lavwe

10: L1C_TISTWK_AD10457_20170623T083831

Acquisition Date: 20170623

Platform: SENTINEL 2A

EEEEY L)

1D: L1C_TI8SWJ_AD10457_20170623T083831
Acquisition Date: 201706/23

Platform: SENTINEL 24

Tile Numaer: | 36SWJ

fgodziavwe

1D: L1C_T3STVK_AD10400_201705719T085225

Acquisition Date: 201706/18

Platform: SENTINEL-24

Tile Number: TIETVK
m— dd 7L BHS

Tile Number: THTWK

Sekil 2.26. Sentinel-2 arama sonuglarinin footprint olarak gosterilmesi

Sentinel-2 gorintileri icin indirilebilecek iki veri tipi mevcuttur. Gorlintli analiz calismalari igin L1C Tile
in JPEG2000 format dosya tipi secilerek indirilir (Sekil 2.27). Landsat-8 verilerinde oldugu gibi ¢ok

sayida gorintindn indirilmesi icin Bulk Download uygulamasi kullanilabilir.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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L1C Tile in JPEG2000 format (761.8 MB)
Full Resolution Browse in GeoTIFF format (3.1 MB)

Sekil 2.27. Sentinel-2 indirilebilir veri tipleri

2.3.2 Sentinel-2 Gériintiilerinin Sentinel-Hub ile indirilmesi

Sentinel-2 uydu goruntileri ESA'nin Copernicus Open Access Hub https://scihub.copernicus.eu/

internet adresinden indirilebilmektedir. ilgili adrese ulasildiktan sonra Open Hub secenegi secilir. Veri

indirmek ve arama kriterlerini saklamak icin sisteme kayit olunmasi gereklidir (Sekil 2.28).

Welcome to the Copernicus Open Access Hub

The Copernicus Open Access Hub [previously known as Sentinels Saientific Data Hub) provides complete, free and open access to Sentinel-1,
Sentinel-2 and Sentinel-3 user products, starting from the In-Orbit Commissioning Review (I0CR)

N ®
@‘ e G

.‘

API Hub S-3 PreOps Hub
9 User Guide {O} Open Source Portal g Reports & Stats

cihub.copernicus.eu/dhus atinel missions with access to the interactive hical user interface

Sekil 2.28. Copernicus Open Access Hub arayiiz goriintis

Aclilan pencerede sag lstte bulunan butona B tiklanarak Sign Up secenegi ile kayit olunur ve sisteme

sonraki girislerde Login butonuna tiklanarak giris yapilir (Sekil 2.29).

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
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Copernicus Open Access Hub

-y Please login to access our
services. ..
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Sekil 2.29. Copernicus Open Access Hub arayiiziine kayit olma ve giris yapma
o ilgi Alani ve Arama Kriteri Segimi

Gorintd indirme islemine baslamadan dnce indirilmek istenilen goriintiiniin 6zellikleri segilmelidir. Sol
tarafta agilan Advanced Search menusiinden ilgilenilen tarih araligi, maksimum bulutluluk orani ve

uydu adi segilebilir (Sekil 2.30).

Gorintd indirebilmek igin;
e Sensing Period kisminda indirilmek istenilen gérintiiniin zaman araligini giriniz.
e Mission: Sentinel-2 kutusunu isaretleyiniz.

e Harita lzerinde goriintl indirilmek istenilen bolgeye farenin orta topu ya da ¢izim araci E ile
bir dikdortgen ciziniz.

e Sol Ustte yer alan biyiteg butonuna tiklayarak goriintli arama islemini baslatiniz.

Uzaktan Algilama Uygulamalar
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Copernicus Open Access Hub
Basn
.
" x : 9
A Advanced Search Clear 4
» Sont By: » Order By:
Ingestion Date v Descanding v
» Sensing period
0190417 8 =
« Ingestion penod
L] =
O Mission: Sentinel-1
™ -
Sateliite Piatform Product Type e
‘ v v
Polarisation Sensor Mode 1 =
v - i il N
1 Relative Orbit Number (from 110 176) Collection i "
| v e -
&
|&  wission: Sentinel-2 | 3
3
| sawite Pratiorm Product Type & Polati

Sekil 2.30. Sentinel Hub arama yapma ve ilgi alani segme ekrani

e Sonuglar
Kriterlere uygun sonuglar sol tarafta listelenmektedir. Verilerin kapsadigi alanlar footprint olarak harita

Gzerinde gosterilir (Sekil 2.31).

€eSa opericus Copernicus Open Access Hub

s b - E

Y ow
.'X

| Display 1 to 25 of 124 products.
Order By: Ingestion Date 4 0 products selected [
Request Done: ( footprint."Intersects(POLYGON((32.12571880869318
39.5550045493639,32,1923 11712224004 39.5550045493639,32,192311712224004
39.59661 77069J692 '52 12"171880969118 39, JQ(:61 770695692 32.12571880069318
s N o

[ 5268 | s EPERTETRING znzoomm:m Nom ROS4_T385V._20200226T134510

oducts(1ea2c

wnioad URL' hitps #scihub copemic A ‘odatav B85¢
| Mission: Sentmel-2 Instrument. MS! Sensing Date. 2020-02-26T08.38:20.0242 Sz Gunyazu,
4+ o v 3
[a]

IS IS0 s25_misiL1C_20200226T083829_N0208_ROS4_TI8SVJ_20200226T123513

datalv 1/Froducts( bo96edea.fely

ad URL hitps.#scihub copemicus
. Mission: Sentinel-2 Instrument MS! Sensing Date: 2020-02-25T08:38:29.0242 Sz

2N B0 s24_msiL24_20200221T083961_N0214_R054_T365VJ_20200221T112650 O

acts{5b
21706 39 51 0242 Sz Celtik
™

N
S2A_MSIL1C_20200221TOB3S61_N0208_R0S4_T38SVJ_20200221T101082 O

datai1/Froducts( 1683616
ste 2020-02.21T08 39 510242 Su

Downiosd URL

Mission Sentinel-2
Yunak
.
OIS o i e 7o i orimmm i 5 (6 ') s = mi s i S e -~ T
Products per page: (25 v page:| 1 |of5> >> L +}

Sekil 2.31. Sentinel Hub, sonuglarin listelenmesi
Her bir goriintliniin altinda veriye yaklasma, veri segimi, trlin bilgisi, veri indirme ve siparis sepetine

ekleme ikonu bulunur (Sekil 2.32).

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
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51 TS0 s28_msiL2A_20200226 T083829_N0214_R064_T36SVJ_20200226T134510 O

*

W Download URL: https:/scihub.copemnicus.eu/dhus: tav1/Products('1ea2c7d6-85¢
Mission: Sentinel-2 Instrument: MSI Sensing Date: 2020-02-26T708:38:29.024Z Siz
¢+ o v 3

Sekil 2.32. Sentinel-2 verisi ikonlari

e View Product Details @ butonuna tiklayiniz (Sekil 2.33).

S2B_MSIL1C_20200226T083829_N0209_R064_T36SVJ_20200226T123513

-~ Altributes

-~
Suminaty W S2B_MSIL1C_20200226T083829_N02. T36SVJ_20200226T123513 SAFE

Date: 2020-02-26T08 38 20 0242

BAUX_DATA
Filename:
S28_MSIL1C_20200226T083820_N0209_R064_T36SV.J_20200226T123513 SAFE i DATASTRIP
Identifier: S2B_MSIL1C_20200226T083829_N0209_R064_T36SVJ_20200226T123513 i85 GRARNE

GRANU

Instrument: MS!
Satellite: Sentinel-2 W
Size: 804.31 MB . rep_nfo -

<X ©0

Sekil 2.33. Sentinel-2 igin Grlin bilgisi gérintileme

Goruntiler Cart kismina her bir goriintiiniin yaninda bulunan " butonu ile eklenir. Eklenen cartlar,
arama cubugunda filtre butonunun yaninda bulunan View/Open Cart butonu ile goruntilenir (Sekil

2.34).

e View/Open Cart w butonuna tiklayiniz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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€8Sa opernicus Copermnicus Open Access Hub

Your cart contains 6 products. Display 1 to 6 of 6 products.

EZ3 IE]] 52A_MSIL2A_20170607T081001_N0205_R078_T37SEA_20170607T081554

g v\;::}' oad URL: htips://scihub.copemicus. eu/dhus/odata/v 1/Products("15638036-8
AR Mission: Sentinel-2: Instrument: MSI; Se sing Date: 2017-06-07T08:10.01.026Z; Size: 1.02 GB

aae-4e19-98bd-fdde57ebec532)/ Svalue

EE] 52A MSIL2A_20170607T081001_N0205_R078_T37SEB_20170607T081554
Download URL P

119eb3f-41d3-4efc-96¢ 1-f336de49c624 )/ Svalue

fe: 2017-06-07T08.10.01.026Z. Size: 1.12 GB

Mission: Sentinel-2; |
3
B
EE] S2A_MSIL2A_20170607T081001_N0205_R078_T37SDB_20170607T081554
e Downioad URL: https ta/v 1/Pr Bceddb61-79f1-4073-5993-3fceb980a87d)/Svalue

te: 2017-06-07T08:10:01.026Z; Size: 1.14 GB

Mission: Sentinel-2; |

2 &
EE] 52A_MSIL1C_20170518T081011_N0205_R078_T37SEB_20170518T081310
IESERY, Dovnload URL: https //scihub.copemicus. eu/dhus/odatalv 1/Products(77e873cc-a959-4924-9cfa-90c0e4810a21)/Svalue

roducts per page: |25 ¥ Page#: 1 of1 DOWNLOAD CART CLEAR CART

Sekil 2.34. Carta eklenen goriintilerin listesi

3,

e indirilmek istenilen gériintii icin Download Product butonuna tiklayiniz.
e indirilen gériintiler UNITE_1 klasérii icerisine kaydedilebilir.
Birden fazla gorinti indirilmek istendiginde goriintliniin solunda bulunan onay kutusu isaretlenir ve

Download Product butonuna tiklanir.

2.4 Sentinel-1 Gériintiilerinin indirilmesi

Sentinel-1, Sentinel-1A ve Sentinel-1B ikiz uydularindan olusan; Avrupa Uzay Ajansi'nin (ESA)
Copernicus programi kapsaminda 3 Nisan 2014 ve 25 Nisan 2016 tarihlerinde yoriingeye gonderdigi,
C-band radar uzaktan algilama uydusudur. Sentinel-1 goriintileri deniz ulagim goézlemleri, kutup
boélgelerinin ve buzullarin izlenmesi, karasal bolgelerdeki kayma risklerinin analizi, orman, su ve toprak

gozlemleri icin kullanilabilmektedir.

Sentinel-1 uydusunun verileri tiim kullanicilar ile Gicretsiz olarak paylasilmaktadir. Cekildikten sonra 24
saat icinde arsiv veri olarak hazir olmaktadir. SAR Level-0, Level-1 SLC (Single Look Complex), Level-1

GRD (Ground Range Detected), ve Level-2 OCN Urin seviyelerinde paylasiimaktadir.

Sentinel-1 uydu goriintileri, ESA (European Space Agency) tarafindan sunulan web bazli Copernicus
Open Access Hub sisteminden indirilebilmektedir (Sekil 2.35). Ayni bolgenin 3-4 gin araliklarla alinmis
gorintilerine ulasilabilmektedir. Landsat-8 ve Sentinel-2 ile birlikte bir SAR uydusu olan Sentinel-1

gorintilerinin de uygulama yazilimlarinda aktif ve efektif olarak kullanilacagi 6ngérilmektedir. Bulutlu

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
42



*

(60 FSHSBARTECHNCAL INVERSTY “¥ basarsoft

hava kosullari sebebiyle elektro-optik Landsat-8 ve Sentinel-2 uydularindan goriinti alinamadigl

durumlarda Sentinel-1 bu acig1 kapayabilecektir.

Sentinel-1 SAR uydu gérintileri https://scihub.copernicus.eu/ internet adresinden indirilebilmektedir.

ilgili adrese ulasildiktan sonra Open Hub secenegi secilir. Veri indirmek ve arama kriterlerini saklamak

icin sisteme kayit olunmasi gereklidir (Sekil 2.35). Segilen kriterler sonraki aramalar igin kullanilabilir .

¢ @ scihub.copernicuseu &%

Copernicus Open Accegs Hub

™
A
7
Welcome to the Copernicus Open Access Hub Reports & Stats
The Copernicus Open Access Hub (previously known as Sentinels Scientific Dats Hub) provides complete, free and open access to Data updated hourly %

Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 and Sentinel-5P user products, starting from the In-Orbit Commissioning Review (IOCR). m
! 35,580

Sentinel Data are also available via the Copernicus Data and Information Access Services [DIAS) through several piatforms .

prod. published in the last 24h
@ Please visit our User Guide for getting started with the Data Hub Interface. Discover how to use the APIs and i 530 55

create scripts for automatic search and download of Sentinels' data.

Latest update: see the section on Long Term Archive for the upgrade of the interfaces for access to offiine data.
¥ 197313
For further details or requests of support please send an e-mail to eosupport@copernicus.esa.int Rd
downloads in the last 24h
[sotud « AP Huty
53 PreOgs + S-5P Predps]

Reports
o | & & © o
2
Resources
Open Hub APT Hub S-5P Pre-Ops POD Hub

Sekil 2.35. Copernicus Open Access Hub

Acllan pencerede sag lstte bulunan butona B tiklanarak Sign Up secenegi ile kayit olunur ve sisteme

sonraki girislerde Login butonuna tiklanarak giris yapilir (Sekil 2.36).

Copernicus Open Access Hub
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Sekil 2.36. Copernicus Open Access Hub giris ekrani

e llgi Alani ve Arama Kriteri Segimi

Goriuntl indirme islemine baslamadan dnce indirilmek istenilen goriintiiniin 6zellikleri segilmelidir. Sol
tarafta acilan Advanced Search mendsiinden ilgilenilen tarih araligi, maksimum bulutluluk orani ve

uydu adi segilebilir (Sekil 2.37).
Gorintd indirebilmek igin;

e Sensing Period penceresine indirilmek istenilen gérintinin zaman araligini giriniz.

e Mission: Sentinel-1 kutusunu isaretleyiniz.

e Harita lzerinde gorinta indirilmek istenilen bolgeye farenin orta topu ya da ¢izim araci E ile

bir dikdortgen ciziniz.

Copernicus Open Access Hub

- Basn
.

A Advanced Search Clear

Sont By o Order By:
ngesticn Date v Descanding v

Sensing period I

» Ingestion penod

Polath

m
L}
$

% %,
I © Mission: Sentinel-1 I R
o

Satellite Ptatform Product Type 0200;0260 |
Polarisation Sensor Mode
Relative Orbit Nurrbier (from 110 175) Collection 3

O  Mission: Sentinel-2

|  Sateliite Platform Product Type I3 Polati

Sekil 2.37. Veri 6zelliklerinin segimi

e Sol Ustte yer alan biyiiteg B butonuna tiklayarak goriinti arama islemini baslatiniz.

e Sonuglar

Kriterlere uygun sonuglar sol tarafta listelenmektedir. Her bir gortintiiniin altinda veriye yaklasma, veri

segimi, Urln bilgisi, veri indirme ve siparis sepetine ekleme butonlari yer almaktadir (Sekil 2.38).

S1A_IW_GRDH_1SDV_20200301T154243_20200301T154308_031484_03... O

Download URL: https://scihub.copemicus.eu/dhus/odata/v1/Products('d83ee69f-4f2~
Mission: Sentinel-1 Instrument: SAR-C Sensing Date: 2020-03-01T715:42:43.613Z

$ ® v 3

Sekil 2.38. Arama kriterlerine uygun sonuglarin goriintiilenmesi

2 Uydu Gériintiilerin indirilmesi ve On isleme Adimlari
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indirilecek gériintiiniin GRDH formatli olmasi gerekmektedir. GRDH formath olmasi gériintii isminden

anlasiimaktadir. GRDH formath goérintiler, isminin 3. sirasindaki GRDH ile gosterilmektedir.

L2

e indirilmek istenilen gériintii icin Download Product butonuna tiklayiniz.
o indirilen gériintiiler UNITE_1 klasorii icerisine kaydedilebilir.
Birden fazla gorlintl indirilmek istendiginde gorintiiniin solunda bulunan onay kutusu isaretlenir ve

Download Product butonuna tiklanir (Sekil 2.39).

Copernicus Open Access Hub

Display 1 to 25 of 604 products.
. Order By: Ingestion Date ¥

0 products selected [

© Request Done: ( footprint:"Intersects(POLYGON((32,1257 1880969318
39.5550045483639,32.192311712224004 39.5550045493639,32.192311712224004
391 59661770695692 32. w<571880%9318 39.59661770695692,32.12571880969318

ERNEN s14_w_SLC__1SDV_20200301T154242_20200301T154309_031484_03... O

Download URL: htt
Mission Sentino-1 In
IESTN TR <1 _(W_GROH_1SDV_20200301 T454243_202003017184308_031484_03... O
Download URL' hiips #scihub e ) fodataly 1/ roduels(IB3ERB9LA12S
Mission: Sentinel-1 Instrument: SAR-C Sensing Date: 2020-03-01T15:42:43.613Z
@ w

ST BN 51w _RAW__0SDV_20200301T154239_20200301T154312_031484_03..

shub.copemicus.suldhusiodatal t/Products('287baTc1-56b(
ment: SAR-C Sensing Date: 2020-02-01715:42.42.656Z &

Downloag URL: hitps: #/scihub ¢ TNCL
Mission: Sentinel-1 Instrument. SAR-C Sensing D

no
QUICKLOOK

no
auexioox  Mission: Sontinol-1 i

f Products per page: 25 v| page:| 1 [of25 > >>

Sekil 2.39. Verinin indirilmesi

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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3 ERDAS IMAGINE’DE VERi GORUNTULEME

3.1 Image Goriintiileme

Image gorintilemek icin;
Raster Layer..
e FILE sekmesi > Open > Raster Layer E T smina tiklayiniz.

Select Layer To Add penceresi agilacaktir. Bu pencere ERDAS IMAGINE igerisinde siklikla kullanilir (Sekil
3.1).

Select Layer To Add:

File Raster Options  Multiple

Look inc| =Y examples v 5 N ﬁ

) ermapper ¥

] Objective
Cancel

Help

Recent ...
Goto ..

File name:

Files of type: IMAGINE Image (*.img) v *

Sekil 3.1. Select layer to add penceresi

> Files of Type: Bu kissmdan ERDAS IMAGINE programinda hangi dosya tirintn agilmak istenildigi

secilir.

Files of Type kismini ECW (*.ecw) olarak ayarlayiniz.

UNITE_2 klasoriinde bulunan landsat8_melbourne.ecw dosyasini seginiz.

OK butonuna tiklamayiniz.

Raster Options sekmesine tiklayiniz (Sekil 3.2).

3 ERDAS IMAGINE’de Veri Goriintiileme
46



‘6’ zEstlggH\: TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ basa rSOft

Select Layer To Add:

Fie  Raster Options Multiple

Display as : True Color v % 0K
Layers to Colors: Cancel
Red [4 [2 3 |[slBue |2 2 Help
Recent ...
Ornient Image to Map Systen Goto ...
[J Clear Display [[] Set View Extent
[CJFitto Frame [INo Stretch

[[]Data Scaling Background Transparent

Zoomby: |1.00 3 Using | Nearest Neighbor v % | Hep

Sekil 3.2. Raster options penceresi

Raster katmanlar, islenmemis / cok katmanli Continuous Data, tek katmanli Panchromatic Continuous

Data veya kategorik / tek katmanl Thematical Data olabilir.

> Image Chain: Raster olarak image chain secenegini kullanarak gelistirmeler uygulayabilir, renk

araliklari uygulayabilir ve raster gorintilerden 6zellikleri ayiklayabilirsiniz.

» True Color: Ayni anda stirekli katmanlari (veya bandlari) gorintiler. Her katman, monitorin Kirmizi,
Yesil, Mavi renk kombinasyonlariyla iliskilendirilir. Her rengin yogunlugu, her bir katmandaki

degerlerle kontrol edilir.

> Pseudo Color: Her sinif degerini bir renkle iliskilendirerek tematik gorintileri (siniflandiriimis)

gorantdler; tek katman.

> Grayscale: Surekli katmani (band) géruntiler. Band degerleri bir gri tonlama ile iliskilendirilir. Disuk

degerler = karanlk; Yiiksek degerler = parlaktir.

» Relief: Yiikseklik verilerini gérintllemek igin kullanilir. Piksel degerlerinde ¢ok fazla degisiklikler

gerektirir.

o Display As listesinden Gray Scale seginiz.

e Display Layer kismini 5 olarak ayarlayiniz. Bu islem Band 5'i tek bir Gray Scale bandi olarak
agar.

e Birden fazla dosyayi tek bir viewerda (gorintileyici) goriintileme secenekleri i¢cin Multiple

sekmesine tiklayiniz (Sekil 3.3).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Select Layer To Add:
File  Raster Options Multiple

Treat Multiple File Selection As

OK
(® Muttiple Independent Files (Same View)
. Cancel
() Multiple Independent Files (Separate Views)
. Help
() Virtual Mosaic
(O Virtual Stack —
Goto .

Sekil 3.3. Multiple penceresi

» Multiple Independent Files: Viewerda (gorintileyici) bulunan diger dosyalardan bagimsiz olarak

diizenlenebilen ya da silinebilen katmanlari ayri ayri dosyalar halinde getirir.

> Multiple Images in Virtual Mosaic: Bagimsiz dosyalar, tek bir mantiksal dosya (ya da katman) olarak

ele alinir. Kontrast secenekleri viewerdaki bitiin gortntiilere uygulanir.

> Multiple Images in Virtual Stack: Coklu bandlar bulunduran bir gériinti olmadan MULTISPECTRAL
bandlari (6rnegin; LANDSAT 7 TM) bagimsiz olarak getirmenize olanak saglar. Bu secenek ile, farkli
dosyalar secilebilir. ERDAS IMAGINE bu bandlari pencere bolmesinde dinamik olarak birlestirirek

bandlarin tek bir gérinti olarak islenmesini saglar.

e OK butonuna tiklayiniz. Landsat-8 goriintisi IMAGINE 2D gérinimunde agilacaktir.

3.1.1 Tim Pencereyi Goérintiile Butonu (Fit To Frame)

Bir harita penceresi icindeki tim gorintileri gortintiilemek igin Fit to Frame secenegi kullanilir. Fit to

frame secenegine erismek icin aktif gorintinin tzerine sag tiklanir (Sekil 3.4).

e HOME sekmesi > Fit to Frame butonuna tiklayiniz.

3 ERDAS IMAGINE’de Veri Gorlintiileme
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COMMMS Mo | e ptgasire = [ Paste Reset ) uamen - A ek o Clas View = | Basemap = _ | Smart| ¢ - HUA<EDP DM &
tents X 30 View #1: tndssts melbouine.cow (Bar
o x
by

Sekil 3.4. Tim pencereyi gorintileme

3.1.2 Yaklasma/ Uzaklasma Secgenekleri

Bir uygulama alanin biydtilmesi ya da kigultilmesi gerekebilir. ERDAS IMAGINE de alani biyitmek
icin Zoom In butonu veya daha fazla alani goriintiilemek i¢cin Zoom Out butonu kullanilir. Zoom In
/Zoom Out islemleri fare denetim topu ile yapilabilir. Ek yakinlastirma araclari, butonlarin yaninda

bulunan asagi acilir listede yer alir. Bu araglara ulasmak icin meni okuna tiklanir.
Zoom Out butonunu erismek igin;

e HOME sekmesi altinda bulunan Zoom Out butonuna tiklayiniz.

e Uzaklagmak istenilen alanin lizerine Zoom Out butonu ile tiklayiniz.
Zoom In butonuna erismek igin;

e HOME sekmesi altinda bulunan Zoom In butonuna tiklayiniz.

e Yaklasmak istenilen alanin tizerine Zoom In butonu ile tiklayiniz.

Zoom Out ya da Zoom In butonlari ile istenilen alan Gizerine farenin sol tusu birakilmadan siriklenerek
bir dikdortgen cizilebilir. istenilen biiyiiklikte dikdértgen olusturulduktan sonra icerisinde kalan alan,
tim harita penceresine sigacak sekilde yakinlasacak ya da uzaklasacaktir. Zoom Out ya da Zoom In
butonlari kullanildiktan sonra aktif kalmaktadir. Bu butonlari kapatmak icin HOME sekmesi altinda
bulunan Select butonu kullaniimalidir.

Scale and Angle grubunda bulunan araglar ile gorinti yakinlastirilabilir ya da uzaklastirilabilir. Ayni
zamanda gorintlyl dondirmek iginde bu araglarin yaninda bulunan butonlar ya da aracin yaninda

bulunan tekerler kullanilabilir (Sekil 3.5).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 3.5. Scale and Angle grubu

3.1.3  Onceki Goriiniim (Previous Extent Butonu)

Harita ekraninda yapilan yakinastirma ve uzaklasmalarda alan daha 6nceki goriiniimiine getirilmek
istenebilir. Bu durumda HOME sekmesi altinda bulunan Previous Extent butonu kullanilir. Goruntiler

acildiginda kullanilan orijinal yakinlastirma diizeyine kadar geri alinabilir.

3.1.4 Olgek Ayarlan

Gorintinun o6lcek ayarini degistirmek icin HOME sekmesi altinda bulunan Extent grubundaki
acilir liste kullanilir. Bu listeden goriintl penceresi olgeklendirilir. Gérintiye yaklasim seviyesi de bu
kisimdan segcilebilir.

Olgek degistirmek igin;

e HOME sekmesi > Extent grubu > acilir 6lgek listesine tiklayiniz.

e 1:250.000 6lcegini seciniz.

3.1.5 Pan Butonu

Calisilan alan ekrana sigmadigl zaman saga-sola, asagi-yukari kaydiriimasi gerekebilir. Pan butonu ile

ya da fare topuna basil tutularak bu islem yapilir.

o HOME sekmesi altinda bulunan Pan “ butonuna tiklayiniz.
e imlecin bir el seklinde olduguna dikkat ediniz. Kaydirma modu etkin duruma gelmektedir.

e Viewer Uzerinde farenin sol tusu ile haritaylr kaydirmak istediginiz yone ¢ekiniz ya da Virtual

Roam &zelligini kullanarak bir yere tiklayiniz. imleciniz bir arti ‘%D sekli alacaktir. Farenin tuslarini
kullanmadan saga/sola, asagi/yukari hareket ettiriniz.

e Virtual Roam 6zelligini sona erdirmek igin farenin sol tusu ile tiklayiniz.
Pan butonu kullanildiktan sonra aktif kalmaktadir. Bu butonu kapatmak icin HOME sekmesi altinda

bulunan Select butonu kullantlir.

3.2 Vektor Veri Goriintiileme

Vektor veri gorintilemek icin;

3 ERDAS IMAGINE’de Veri Gorlintiileme
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e FILE sekmesi > Open > Vector Layer Yectorbayer 1 ismina tiklayiniz.

¢ Files of Type kismini Shapefile (*.shp) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_2 klasoérinde bulunan TR_RAIL.shp, TR_RAIL_INFRASTRUCTURE.shp, TR_ROAD.shp,
EXTRACT_POLYGON.shp dosyalarini <SHIFT> tusu ile seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz.

e Contents panelinde bulunan tr_road.shp dosyasina sag tiklayiniz ve Fit Layer to Window

komutuna tiklayiniz (Sekil 3.6).

£ =] NP A Al Vector Unttfed:1 - ERDAS IMAGINE 2020 =@ 8
Home  ManageData  Raster  Vector  Temin Toclbex  Help GoogleEath  Deawing  Style Table Login to Smart MAgp & @
£ = 0 G # « % Previous Extent 0 % Align Nodth ~ Y . ——— = ~
E o e [ JB A e 5P A Aige Ne W 8 PG| oerrm e - 2 - o of -
~r Inquire * Copy o 1 re I Suape + - =]
(Contents| Metadats sy Megsure ~ | Rt Ret ) names 7 | @ Clear View ~  Bosemap 7 |\ &z‘:‘ OEIIIIEC- HO<EBDBN &
Contents X 20views

5 [¥] . 20 View #1
3] ?
¢ @] + tnilinfasocueshy
@ @] el trmailshp
4 () [ wanct polygonshp
# ] @ landsats_melboune.ecw
Background

321349,1Q, 418514505 mwters (UTM Zone 55(WGS 84)) Map Infc QD) Q90 (CCW)

Sekil 3.6. Vektor veri gorintilemek

e 2D viewer lzerinde sag tiklayiniz ve Open Raster Layer secenegini seginiz.

o Files of Type kismini ECW(*.ecw) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_2 klasoriinde bulunan Pleiades_Melbourne_msi.ecw dosyasina bir kez tiklayiniz.
e Raster Options sekmesinden Display As kismini True Color seginiz.

e Layer to Colors (Band Kombinasyonu) seceneklerini 3,2,1 olarak ayarlayiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 3.7).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Select Layer To Add:
File Raster Options  Multiple
Display as : True Color v ¥* oK
Layers to Colors: Cancel
Red [3 [Sloween [2 [Slone [1 2 Help
Recent ...
Onent Image to Map System Goto ...
[[] Clear Display [[] Set View Extent
[CIFit to Frame [CINo Stretch
[[JData Scaling [ Background Transparent
Zoomby: | 100 Z- Using | NearestNeighbor v % | Help /

Sekil 3.7. True color segenegi

3.2.1 Katman Siralamasi

Yeni acilan her katman en (iste eklenmektedir. Katmanlarin gértinirliiglintin ayarlanmasi igin siralama
yapilmasi gerekmektedir (Sekil 3.8). Bu uygulamada yeni agilan gorinti, vektér katmanlarin Gizerine
acildigr icin veri setlerinin sirasi diizenlenecek ve vektorler Pleiades goriintlsinin Ustliinde

gorintilenecektir (Sekil 3.9).

e Contents panelinden Pleiades_Melbourne_msi.ecw goriintiisiine farenin sol tusu ile tiklayiniz

ve Landsat8_Melbourne.ecw goriintlsinin lizerine sirikleyerek tasiniz.

Contents 1 x

= [v] mm 2D View #1
+ /N/ tr_road.shp
# [v] « tr_rail_infrastructure.shp
3 el tr_rail.shp
¥ [] extract_polygon.shp
SRl®. |

@ landsat8_melbourne.ecw
) Background

+

Sekil 3.8. Katmanlarin sirasini degistirme

3 ERDAS IMAGINE’de Veri Goriintiileme
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3 Select * a0 ) P 2 Preveus Enent & Algn Nerth * Q-¥) am — PR - ol ot -
B o rinquee ) Cop L 2 B.%om SERF- LM %) ) 2. 0l8
> - Aoy O WO HO<AED BN #-
- A ot

Comtants Metsdsts | s Mpessure * Fato Rt 5 oy - | A Link

31586546, 4191585.82 (UTM/ WGS 84) 115265.46, 4191509.82 meters (UTM Zone 53(WGS 541) Affne 20 215 (CCW)

Sekil 3.9. Sirasi degistirilmis katman goriintlsu

3.3 Birden Fazla Pencere A¢gma (Opening Multiple Views)

ERDAS IMAGINE programinda farkh veri setlerinin karsilastirilabilmesi i¢in birden fazla view (pencere)
ayni anda goruntulenebilir. Ayrica, bu viewler birbirine baglanabilir ve baglanan gorintilerin
gorinimi ve olgegi ayni kalir. Bu uygulamada calisma alani (eWorkspace) icerisine ikinci bir view

actlacaktir.

e HOME sekmesi > Windows grubu > Add Views — butonuna tiklayiniz.

e Add Views meniisii altindan Display Two Views secenegine tiklayiniz.

e View #2 penceresini ya da Contents panelinden 2D View #2 basligini seciniz.
e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

o Files of Type kismini ECW(*.ecw) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_2 klasoriinde bulunan Pleiades_Melbourne_Pan.ecw dosyasini seginiz.

Pleiades_Melbourne_Pan.ecw dosyasi icerisinde tek band oldugu icin band secimi yapilmamistir. Bir

band kombinasyonu secilmedigi icin acilan band varsayilan olarak agiimistir.
Ugiincii bir gériinti agmak icin (Sekil 3.10);

e Add Views menisii altindan Create New 2D View secenegine tiklayiniz.
o FILE sekmesi > Open > Raster Layer secenegine tiklayiniz.
e UNITE_2 klasoriinde bulunan Pleiades_Melbourne_msi.ecw dosyasini seginiz.

e Raster Options sekmesinden Display As kismini Gray Scale seginiz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari

53



(60 SR TEC NCAL INERSTY | “¥ basarsoft

o Display Layer kismini 2 olarak ayarlayiniz.

20 View #1: tr_road.shp § A8 % X 20 View#2 pleiades_meibourne_pan.ecw (Band_1) AN -

o
AT (3! ek

ir'ﬂ' | ) ﬂ’!

Sekil 3.10. Ekranda tglnci bir gdrintl agma

e 2D View #3 penceresini kapatiniz.

3.3.1 Pencereleri Baglama (Linking Views)
ERDAS IMAGINE’de Lock, Link ve Equalize secenekleri ile goriintileri birbirine baglamak icin tic yontem
vardir.

Bu yontemler;

e 2D View #1 penceresinde Pleiades_Melbourne_msi.ecw gorintisiiniin ve 2D View #2
penceresinde Pleiades_Melbourne_Pan.ecw goériintisinin bulundugundan emin olunuz.
e 2D View #1 penceresinin sag st kdsesinde bulunan Lock semboliine tiklayiniz.
$ 48 n

e 2D View #1 penceresindeki gérintiyl farenin denetim topunu kullanarak hareket ettiriniz. 2D

View #2 penceresindeki goriintiiniin de nasil hareket ettigine dikkat ediniz (Sekil 3.11).

3 ERDAS IMAGINE’de Veri Goriintiileme
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20 View #1: tr_road.shp [@] # X 20 View #2: pieiades_meourne_pan.ccw tBand_1) & @l e x

a

Sekil 3.11. Lock yontemi

e 2D View #2 penceresini seciniz. Ardindan 2D View #1 penceresinin sag Ust kdsesinde bulunan

Link semboliine tiklayiniz.
g A anx

e 2D View #1 penceresine bir cerceve eklenecektir.

e (Cergeve sinirinin herhangi bir yerine tiklayiniz ve gerceveyi goriinti igerisinde hareket ettiriniz.

2D View #2 penceresinde bulunan goriintiinin de nasil hareket ettigine dikkat ediniz.

e Cerceve kosesine tiklanarak ¢ikan ok ile cergceve boyutlandirilabilir. Bu boyutlandirma

baglantili pencerelerin yakinlastirma 6lgisiini etkiler (Sekil 3.12).

20 View #1: tr_road.shp

Sekil 3.12. Link yontemi

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Her iki pencerenin 6lcegini esitlemek igin;

e HOME sekmesi > Window grubu > Equalize Scales butonuna tiklayiniz.

3.4 Metadata Goriintilleme (Viewing Metadata)

o
Contents paneli icindeki gorlintliye farenin sag tusu ile Metadata fonksiyonu acilir. Ayni islem Metsd:ta

butonuna tiklanarak da gergeklestirilebilir.

e Contents panelinden Pleiades_Melbourne_Msi.ecw goriintiisiini seginiz.
e HOME sekmesi > Information grubu > Metadata acilir listesinden View/Edit Image Metadata

secenegini seciniz (Sekil 3.13).

|

0 .3 Select ~ '
—{-vlnqunre Y Copy
Metadata e peasure ~ . Paste =

- <

@ View/Edit Image Metadata

@ View/Edit Point Cloud Metadata
@ View/Edit Vector Metadata

o View/Edit Annotation Metadata

® View NITF Metadata

@ View IMAGINE HFA File Contents
¥ Edit Image Metadata

Sekil 3.13 Gorintinlin metadata 6zelliklerinin incelenmesi

Metadata diyalogu lizerinde gorintiiye ait gérintlinin band sayisi, bandlarin mekansal ¢6zinurlGgu,
projeksiyon sistemi, radyometrik ¢ozinlrlGga, sikistirma yontemi, kése koordinatlari gibi bilgilere

ulasihr (Sekil 3.14, Sekil 3.15 ve Tablo 3.1).

3 ERDAS IMAGINE’de Veri Goriintiileme
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Ll Image Metadata (pleiades_melbourne_msi.ecw) a = ] X
File Edit View Help
D& =2 & [V 5 lsandt e" iy
General Projection Histogram Pixel data ECW Info  TIFF Info
File Path: c:/users/user/busia/erdas/erdas_training/01 the erdas

Layer Name: Band_1 File Type: ECW
Filelnfo: | ot Modified: FiiMar 150253002019 Number of Layers: 4
Image/Ausxiiary File(s) pleiades_melboune_msie v File Size:  19.03MB
Width: 11283 Height: 5488 Type: Continuous
Lover Infqr| _ Block Width: 64 Block Height: 64 Data Type: Unsigned 8:bit
oo Compression:  Wavelet Data Order: BIK!
Pyramid Layer Algorithm: NCS Resampling
Min: 1 Max: 202 Mean: 27.804
e i Median: 26 Mode: 26 Std. Dev: 14.524
RPN Skip FactorX: 999 Skip FactorY: 999

Last Modified: Thu Apr 21 00:31:45 2016

O (Fie)
Upper Left X: 144.840641240316653«  Upper LeftY: -37.7624446029107300
Lower Right X: 145.071016464833232(  Lower Right Y: -37.8744875787688428
Map Info (Pixel Center): Pixel Size X: 0.00002042 Pixel Size Y: 0.00002042

Unit: | gd 7 Geo. Modet Affine

Projection: Geographic (Lat/Lon)
e Projection Info: Spheroic Wia> B4
Datum: WGS 84
EPSG Code: 4326

Sekil 3.14. Image metadata penceresi

Tablo 3.1. Gorintiniin metadata bilgileri

1) File Name Mevcut secili olan veri setidir.
2) Band number Metadatanin gorintilendigi mevcut bandtir.
3) File Info Tum dosya hakkinda temel bilgileri gosterir.
4) Layer Info Mevcut katmanla ilgili bilgileri gosterir.
Bu grup, katmandaki piksellerin dosya piksel degerlerinden hesaplanan
5) Statistics Info istatistiklere dayanir. Bu bilgiler Edit sekmesi > Compute Pyramid

Layers/Statistics secenegi secilerek olusturulabilir veya diizenlenebilir.
Bir katmanla iligskilendirilmis harita sistemi hakkindaki bilgileri gosterir.
Bu bilgilerin gorintilenme sekli, onay kutusunun isaretlenmesine
baghdir.

Veri setinde kullanilan harita projeksiyonunu gosterir. Veri seti cografi
referansh degilse, bu alanlar bos birakilir.

6) Map Info (Pixel
Center)

7) Projection Info

Uzaktan Algilama Uygulamalari

57



*
* ESKiSEHIR TEKNiK UNIVERSITESI
ESKISEHIR TECHNICAL UNIVERSITY

“¥ basarsoft

(Contents

=[] mml 2D View #1
#-¥ /\/ tr_roadshp

Dol trrailshp
] [] etract_polygon.shp

— Background
= [¥] 2D View #2

Lower To Bottom
Remove Layer
Save Layer

Save Layer As.

v | Visible

Fit Layer to Window

Breakpoints

Phot

v Poel Transparency

5 «  tr_rail_infrastructure.shp

® & pleiades_melbourne_msi.ecw
= vl “ landsate_melbourne.ecw

ERCR" Boleiades melbourne pan.ccul

ay Attribute Table

taining Folder

Compute Pyramid Layers

raphy Enhancements

Sekil 3.15. Gorlintiniin metadata 6zelliklerinin incelenmesi

e Contents panelinden 2D View #2 penceresi Pleaides_Melbourne_Pan.ecw goriintisiine sag

tiklayiniz ve Metadata segenegini seginiz.

Map Info (Pixel Center) bolimiinden Unit kismini meters olarak degistiriniz (Sekil 3.16).

E Image Metadata (pleiades_melbourne_pan.ecw) - O X
File Edit View Help
@ D82 & A |1 = lBadd v o
General Projection Histogram Pixel data ECW Info  TIFF Info
File Path: c:/users/user/busra/erdas/erdas_training/01 the erdas
Layer Name: Band_1 File Type: ECW
Filelnfo: | 5t Modified: FriMar 150253002013 Number of Layers: 1
Image/Auxiiary File(s) pleiades_melboume_pan, v File Size:  6233MB
Width: 45133 Height: 21948 Type: Continuous
il Block Width: 64 Block Height: 64 Data Type: Unsigned 8-bit
eS| Compression: W avelet Data Order: BIK!
Pyramid Layer Algorithm: NCS Resampling
Min: 1 Max: 255 Mean: 34.418
Statistics Info: Median: 32 Mode: 13 Std. Dev: 19.188
5 SkipFactorX: 9 SkipFactorY: 9
Last Modified: ThuApr 422:10:44 2019
O (Fie)
Upper Left X: 144.840666373057353. Upper LeftY: -37.7624645377883183
Lower Right X: 145.071039482400035;  Lower Right Y: -37.8744914477205867
Map Info (Pixel Center): Pixel Size X: 0.45 Pixel Size ¥: 0.57
Projection; Geographic (Lat/Lon)
L ) Spheroid: WGS 84
ol ok Datum WGS 84
EPSG Code: 4326

Sekil 3.16. Map Info (Pixel Center) béluminden Unit kismini meters olarak degistirme

e Image Metadata penceresini kapatiniz.

ERDAS IMAGINE’de Veri Goriintiileme
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e 2D View #2 penceresini kapatiniz.

3.5 Althk Haritalar (Connecting to Basemaps)

ERDAS IMAGINE’den verilerin igeriginin daha iyi anlasilabilmesi icin 6nceden tanimlanmis bir dizi
althik harita bulunur. Bu altlik haritalar Hexagon Content, Open Street Map ve Bing haritalari althk
olarak tanimlanmistir. Bu altliklara HOME sekmesi > View grubu > Basemap aclilir listesinden
ulasilabilir (Sekil 3.17). Bu altliklarin kullanilabilmesi icin, bilgisayarinizin internet baglantisinin

olmasi gerekmektedir.

Wi (& @ Q)| o e

—

Basema, | Smart ECITIITIm
- i o= ~ -\ [Control 2

Hexagon Content OpenStreetMap

Bing Aerial Bing Roads

@ Close Basemap

@] Customize Basemaps

Options

Sekil 3.17. Basemap penceresi

o HOME sekmesi > Basemap acllir listesinden Open Street Map'i seciniz (Sekil 3.18).

e Basemap disinda kalan katmanlarin gérinirligini kapatiniz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 3.18. Basemap goriinimi

e Contents panelinde Basemap lizerine sag tiklayarak Remove Layer secenegi ile katmani
kaldiriniz.
e TUm veri setlerini kaldirmak igin hizli erisim ¢ubugundan Clear View aracina tiklayiniz (Sekil

3.19).

=

Home Manage Data R

Sekil 3.19. Clear view araci

3.6 ERDAS IMAGINE Ozellestirme

ERDAS IMAGINE arayizu, kullanilabilirligi arttirmak ve kolaylastirmak igin 6zellestirilebilir. IMAGINE,
dzellestirilmis veri kiimeleri icerebilen bircok gérevi bir araya getirebilir. Ozellestirilebilir secenekleri
olarak My Workflow Tab, DLayouts, Quick Bar Access, Smart Controls ve Customizing the Ribbon

gosterilecektir.

3.6.1 Workflow Sekmesi Olusturma

Sik kullanilan araglari tek bir sekme altinda toplamak mimkiindiir. Bu uygulama da Workflow

sekmesinin nasil olusturulacagi gosterilecektir.
Uygulamaya baslamak igin;

o FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

¢ Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.

3 ERDAS IMAGINE’de Veri Goriintiileme
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e UNITE_2 klasoriinde bulunan Darwin_subset.img dosyasini seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Darwin_subset penceresinin gdérinimi

My Workflow sekmesine eklemek igin;

e HOME sekmesi > Extent grubu lzerinde sag tiklayiniz. Bu islem ile grupta bulunan biitiin aracglar
My Workflow sekmesine eklenecektir.

e Add To “My Workflow” Tab secenegini seciniz (Sekil 3.21).

) }ID J® + ¥ previous Extent y 3

- ™ v v pan N— @
Fitto Reset 07 = Add Link
Frame . 27 k107143 Views > Views ~

Add To "My Workflow" Tab {
Add To "My Workflow" Tab
Add To "My Workflow" Tab  pelow the Ribbon L

i@ Customize the Ribbon

Sekil 3.21. My Workflow ekrani

o HOME sekmesi > Window grubu > Add Views lizerinde sag tiklayiniz.
e Add To “My Workflow” Tab secenegini seginiz.

e HOME sekmesi > View grubu > Clear Views Uzerinde sag tiklayiniz.

e Add To “My Workflow” Tab secenegini seginiz.

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer lizerinde sag tiklayiniz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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e Add To “My Workflow” Tab segenegini seginiz.

istenilen araglar ve komutlar ayni islem adimlari ile eklenebilmektedir. Eklenecek araclari bulmak igin

HELP sekmesinde yer alan Search Command kutusu kullanilabilir.

e MY WORKFLOW sekmesine tiklayiniz (Sekil 3.22).

| SR Pre-s Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2020
Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help My Workflow Google Earth Multispectral
9 . | ] }'i‘) J® « % previous Extent , E @ Clear View ~
’ = 2~ %Pan S—
Tab Fitto Reset 22 1:107143 = Add  Raster

Editor Frame . Views~ | Layer..

ab Editor Extent

Sekil 3.22. My workflow penceresi
Olusturulan sekmedeki araglari diizenlemek igin;

e MY WORKFLOW sekmesi > Tab Editor komutuna tiklayiniz.
e Acllan Manager penceresinde My WorkFlow klasoériinde saga tiklayiniz ve New Group

secenegini seciniz (Sekil 3.23).

Manager 4 x
=@ Tab Ed# Save Layout
| Tak New Group
) P Extent
‘. Ftto Frame
M Reset
'f' Zoom In
I Zoom Out

'.):? Relative Scale
*_ Previous Extent
Pan
Scale
Add Views
é Raster Layer..

o Clear View

Sekil 3.23. Sekmede yer alan araglari diizenleme
e New Group icerisine birkag araci slirikleyerek tasiniz.

Araglarin grup icerisinde nasil goriintlilenecegi arag Uzerine sag tiklanarak agilan listedeki Automatic,

Caption, Icon, Icon and Caption ya da Icon and Caption Below secenekleri secilerek belirlenebilir.
Olusturulan workflowu kaydetmek igin;

e FILE sekmesi > Layout secenegi > Add to Gallery komutuna tiklayiniz (Sekil 3.24).

3 ERDAS IMAGINE’de Veri Goriintiileme
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=
Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help My Workflow Google Earth

; I 5] &‘

Layouts

Recent

& Print

Standard Layout Zonal Change Layout Machine Leaming Layout

Session
Tablet Layout

Configuration

View Layout Options
5] Prefesences E froe e I‘G Sove Layout l‘u' Sove Layout As l‘u' Save Layout As Defaut
BEp Restore Gatlery

Help
b4 Bt

] o
|‘ Restore Layout |- Customae Layout

Sekil 3.24. Add to gallery komutu

e Acllan diyalog penceresinde klasor simgesine tiklayarak Multispectral.ico ikonunu seginiz (Sekil

3.25).

[} add_gallery_item_dialog X

Display Name | Training

Description

Icon [*ico)

Sekil 3.25. Multispectral.ico ikonunu

e OK butonuna tiklayiniz.

o FILE sekmesi > Layout secenegi icerisine Training adi ile eklenmis olacaktir.

3.6.2  Hizh Erisim Cubugu

ERDAS IMAGINE kullanirken bazi araglar sikhkla kullanilmaktadir. Sik kullanilan araglara kolay

erisebilmek icin Hizli Erisim Arag Cubugu ve Smart Control secenekleri kullanilir.
Smart Control gubugunda bulunan araci kaldirmak icin;

e Smart Control cubugunda bulunan Align North aracina sag tiklayiniz.

¢ Remove from the SmartControl butonu ile araci kaldiriniz (Sekil 3.26).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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2D View #1: darwin_subset.img (Layer_4)(Layer_3)(Layer_2)

(5] % = 2 oW+ (il

Button Options

Remove from the SmartControl

Sekil 3.26. Smart Control gubugunda bulunan araci kaldirma

Smart Control gubuguna arag eklemek icin;

e HOME sekmesi > View grubu igerisinde bulunan Clear View aracina sag tiklayiniz.

¢ Add to SmartControl butonu ile araci ekleyiniz (Sekil 3.27).

Multispectral Drawing Format Table

i Ali ' ’ "G :
i Align North = | 3., ; % ©)| oo e -
e Basemap — _ : Smart | O |EETTITr1m O -~

' Add To "My Workflow" Tab

Lalr:— and Angle

Add To Smart Control
Show Quick Access Toolbar Below the Ribbon

Minimize the Ribbon

j@ Customize the Ribbon..

Sekil 3.27. Smart Control cubuguna arag ekleme

Hizli Erisim Cubugu’na arac eklemek icin;

o FILE sekmesi > Open > Raster Layer (izerinde sag tiklayiniz.
e Add To Quick Access Toolbar secenegini secerek araci ekleyiniz.
e Open Point Cloud Layer (izerinde sag tiklayiniz ve Add To Quick Access Toolbar secenegini

secerek araci ekleyiniz (Sekil 3.28).

3 ERDAS IMAGINE’de Veri Goriintiileme
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F el ASHA-P-o-BE ]
Home Manage Data Raster

”EI_“ o 3 Select|~! cut | 3
-itlnquire Y Copy N

Contents Metadata = Measure * I Pacte | g™
4

v v

Information Edit

Sekil 3.28. Hizl erisim gubuguna arag ekleme

Hizl Erisim Cubugu’nda bulunan araci kaldirmak igin;

e Quick Access Toolbar (izerinde bulunan araca sag tiklayiniz.

e Remove from the Quick Access Toolbar butonu ile araci kaldiriniz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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4  ERDAS IMAGINE’DE VERI iSLEME

4.1 Goriintiniin Subset Edilmesi (Goriintii Kesme)

Sentinel-2 goruntilerini ERDAS IMAGINE programi herhangi bir donlsim yapmadan direkt
okuyabilmektedir. Bunun igin disk alanina indirilen *.zip formatindaki gorintiler agiimalidir. .SAFE
dizin yapisi fare ile strikle birak yontemi kullanilarak ERDAS IMAGINE programinda goriintilenebilir.
ERDAS IMAGINE programi 12 band olan Sentinel-2 goriintilerinin tim bandlarini 10 metreye resample
ederek agar. Sentinel-2 gorintileri 200kmx100km’lik cerceve olarak kesilmistir. Gérlintliden istenilen
alanin kesilmesi icin Subset fonksiyonu kullanilir. Subset islemi icin 6ncelikle bir AOI (Area of Interest)

alani belirlemek gereklidir.
Image gorintilemek igin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.
e UNITE_3 > 01_Sentinel2_Subset_Mozaik > Subset klasoériinde bulunan s2_20190826_37sda
dosyasini seciniz OK butonuna tiklayiniz.

¢ HOME sekmesi > Fit to Frame butonuna tiklayiniz (Sekil 4.1).

) * ¥ Previous Extent 4 § AlignNoh = | 2@ &) @ (- 2-ollEE -

N I - HU<ED BN &

Retriever o x

Sekil 4.1. Sentinel-2 gorintisiiniin ERDAS IMAGINE araytziinde goriintilenmesi

ERDAS IMAGINE programinda MULTISPECTRAL sekmesi altinda Sentinel-2 goriintlisi degisik band

kombinasyon teknikleri ile gorintilenebilir (Sekil 4.2).

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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Sekil 4.2. Goruntinin false color goriintilenmesi
Uygulama igin;

e DRAWING sekmesi > Insert Geometry grubu > Rectangle Jaracina tiklayiniz.

e GOrlintlide kesilmek istenilen alani tanimlayiniz.

e Cokgen bir alan kesilmek istenilmesi durumunda (5 polygon araci segilir (Sekil 4.3).

o~ o - AL A0l '
EN Manage D Rast Magy & @)
A (s ° -
L4
Py~ ol Z =
8 x Band 69 x

Retriever ¥ x

Sekil 4.3. AOI tanimlanmasi

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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)
e RASTER sekmesi altinda bulunan Subset&Chip echp- acihr listesinden Create Subset IMAGINE

fonksiyonuna tiklayiniz.

Ekranda acgilan Subset diyalogunda input ve output file isimleri tanimlanir. Select Layers: ifadesinin
karsina subset islemi sonrasinda hangi bandlarin olmasi isteniyor ise o bandlar girilir. Ornek

¢alismamizda 1:4 numarali bandlar ile calisilacaktir.

e Output File (*.img) kisminda dosya adini subset_s2_20190826_37sda olarak tanimlayiniz ve
dosya yolunu UNITE_3 > 01_Sentinel2_Subset_mozaik > Output klasori olarak belirleyiniz.

e AOIl butonuna tiklayiniz ve ekranda agilan Choose AOI diyalogunda Viewer ifadesini seginiz.

Kesilecek alanin sol Uist ve sag alt kdse koordinatlarinin bilinmesi durumunda AOI kullanmadan bu alana

kose koordinatlari girilerek de subset islemi gergeklestirilebilir (Sekil 4.4).

T Subset X
Input File: (*img) Output Fie: (“img)
$2_20190826_37sdaimg | g5 | subsel s2_20190826_37sda. | (S
[7] Snap pixel edges to 13ster mage s point
0. 0000000
0190826, 3 v 0
Coordinate Type:  Subset Definition: From Inquire Box
@ Map ® Two Comers (O Four Comers
O File ULX: | 49912500 S LRX |506938.23 =
ULY: 408350500 = Ry (407841081 =
i = S5 Choose AOI X
100 =3 0.0( 2
Data Type ADI sowrce can be from a Viewer or a previously saved AD| file.
It S Unsigned (1.5 Select an AD| source:
Output Unsigned 16 bit v Output: Continuous v =
() None
Qutput Options:
@) Viewer
Number of Input layers 4 [Jignore Zero in Output Stats.
p (O ADI File
Select Layers 14
Use a comma for separated list ie. 1,35 ) or enter ranges Make sure that there is at least one ADI selected
usinga ™" (ie. 25) in the Viewer and then select OK
Batch (orignal) Baich (variabiized)
Cancel Help
A0l ... Cancel Help

Sekil 4.4. Subset diyalogu

e OK butonuna tiklandiginda subset islemi gercgeklestirilir (Sekil 4.5).

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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6.37sda.img (Band_08j¢Band_04)pBand_03)

Sekil 4.5. Subset edilmis ekran goéruntisi

4.2 Gorintilerin Mozaik Edilmesi (Goriintii Birlestirme)

Mozaikleme; geometrik dizeltmeleri yapilmis, rektifiye edilmis, harita projeksiyon bilgileri girilmis
gorantdlerin birbiri ile bindirmeli olarak birlestirilerek, tek bir gériintii haline getirilmesidir. Girdi olarak
kullanilacak goérintilerin  ayni  projeksiyon sistemine ve piksel boyutlarina sahip olmalari

gerekmektedir. Mozaik yapilmak istenilen goriinttiler ERDAS IMAGINE programinda gorintilenir.

&

e RASTER sekmesi > Geometry grubu > Mosaic vesic acilir listesinden MosaicPro fonksiyonuna

tiklayiniz.

e MosaicPro arayiiziinde Display Add Images e butonuna tiklayiniz.

e UNITE_3 > 01_Sentinel2_Subset_mozaik > Subset klasoriindeki mozaik yapilacak olan
s2_20180826_37sda, s2_20190826_37sbd, s2_20190826_37sda, s2_20190826_37sea ve
s2_20190826_37seb gorintilerini seciniz (Sekil 4.6).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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B Mosaicpro (No Fite - u]
File Edit View Process Help

Deade WaemEs Sv-p KNoHZaan ek B GG%BHGH & & eala

s2_20190826_37sbsRi20190826_37seb.img

s2_20180826_37sdsd@@190826_37sea.img

Order |Ref. Vis Image Name Asea Resample RMS Onine Exclude Aseas llumnation Equalzed Image Dodged Color Balanced Histogram Matched Acq

Entre Bl
Entee Bl
Entre Bl
Entre Bl
Entre Bl

1v

4 das/unite_3/01_sentinel2_ 2
5 das/unite_3/01_sentnel2_subset_mozak/subs:

»553153.".—1 4080088.67 (UTM / WGS 84)
Sekil 4.6. MosaicPro diyalogu

MosaicPro arayiiziinde Color Correction k4 butonuna tiklanarak mozaik islemi sonucunda mozaik
disinda birakilacak alan (Exclude Areas), 1sik dengesi (lllimination Equalizing), gériinti kacirma (Image
Dodging), renk dengeleme (Color Balancing) ve histogram esitleme (Histogram Mathing) algoritmalari

ile renk uyumu ve dengelemeler gerceklestirilir (Sekil 4.7).

ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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MosaicPro diyalogunda Set Output Options

girilebilir (Sekil 4.8).

E Color Corrections

Color conections can be done uzing lllumination Egualizing, Image
Dodging. Colar Balancing, Histogram Matching, or any combination
of these options, Specific areas can be excluded from statistics
computing using Excludedieas. When using bwo or more of these
optiong, they should be performed in the order they appear in the
dizlog, from top to bottam,

Output Data Type:

Unzigned 16 bit w
[ Exclude Areas Set..
Uz lllumination Equalizing Set..
[1 Use Image Dodging Set,..
[1 Use Color Balancing St
|:| Use Histogram ki atching Set .
Pivel ¥alug

Sekil 4.7. Renk diizeltme diyalogu

Define Dutput Map Areals):
Method: | Union of All Inputs ~
Output Multiple A01 Objects Ta: Multiple Files A Single Filz
Set Output A0
pivel 0.000 =
[ Clip Boundary o

Output Data Type:
Change Output b ap Projection...

Ungigned 16 bit w
Rescale Data
Output Cell Sizes
3 | 10.00000000 = | . |10.00000000 meters "

Mumber of Input layers: 4

1.4

Select Layers:

Usge a comma for separated listfi.e. 1,35 ) or enter ranges
uzing a ' e 25 4 layer

I Ok, I Cancel Help

Sekil 4.8. Cikti Girlinlin 6zelliklerini tanimlama diyalogu

. Run!butonunatlklaylmz.

“¥ basarsoft

butonuna tiklanarak c¢ikti gorlintli parametreleri

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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e Mozaigin kaydedilecegi konumu UNITE_3 > 01_Sentinel2_Subset_mozaik > Output klasori

olarak belirleyiniz ve Mosaic adi ile kaydediniz (Sekil 4.9).

ayer_4)Layer_3):Layer 2 a8 x

Sekil 4.9. Mosaic ekran gorintisi

4.3  Goriintii Zenginlestirme islemleri (Image Enhancement)

Goriuntl zenginlestirme islemi, gérintilerde yer alan farkl fiziksel 6zellikler arasindaki ayrimi artirarak,
bir gorintliniin gorsel yorumlanabilir olma 6zelligini artirmaktir. Bunu gercgeklestirmek icin ise cesitli
filtreleme matrisleri  kullaniir. Goérintilerdeki  farklarin  vurgulanmasi, kenar cizgilerinin
belirginlestiriimesi ya da giderilmesi islemleri icin farkli sayi matrisleri kullaniimaktadir. Sayisal
filtreleme yontemlerinde her bir pikselin yeni gri renk tonlari hesaplanir. Piksellerin yeni gri tonlar
yalnizca ortaya cikarilacak detaya bagh degil komsu piksellere de baghdir. Uzaysal frekans filtreleme de
denilen bu islemde, bir goriintiide istenilen detayi ortaya ¢ikarabilmek igin; ylksek, disik ve yonsel

frekansli filtrelerden birisi kullanilir (Jia, vd. 1999).
Farkli amaglar igin kullanilan filtreleme operatorleri asagida verilmistir.

e @GOrlntliyl yumusatma (Smoothing)
e Kenar keskinlestirme (Sharpening)

e Kenar yakalama (Edge dedection)

4.3.1 Goriintii Filtreleme Yontemleri

Filtreler cekirdek matris formundadir ve boyutlari 3x3,5x5,7x7,9x9,11x11 seklinde olabilir. Filtre matrisi

tanimlandigl amaca yonelik olarak goriintiide isleme sokulur.

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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> Diisuk Frekansl Filtreleme Goriintiiyi Yumugsatma (Smoothing): Aykiri noktalar yumusatilir.
Goruntudeki glraltinin (bozucu etkinin) yok edilmesi veya indirgenmesinde kullanilir. Eger

gorintide mevcut glriltt yiksek frekansta ise lowpass-algak gecirgenli filtre ile indirgenir.

Gorunti Filtrelenmis
Piksel Degeri Filtre Piksel Degeri
50 | 59 | 58 1 1 1 50 | 59 | 58
55 | 125 | 63 1 1 1 55 | 59 | 63
62 | 61 | 65 1 1 1 62 | 61 | 65

C=3 (Px,y * kx,y) /s
{ (1x50) + (1x59) + (1x58) + (1x55) + (1x125) + (1x63) + (1x62)

+ (1x61) + (1x65) /9 =59

> Yiiksek Frekansl Filtreleme Kenar Keskinlestirme (Sharpening): Aykiri noktalar vurgulanir.

Goruntudeki kiiclik detaylarin (yUksek frekansli bilesenler), koselerinin daha belirgin hale

getirilebilmesi isleminde kullanilir.

Filtre
11| 1
-1 (10| 1
11| 1

> Yonsel Frekansli Filtreleme Kenar Yakalama (Edge Dedection): Cizgisel 6zellikler vurgulanir (yol,

fay hatlari vs.).

Filtre
11| 1
0 0 0
1 1 1

ERDAS IMAGINE programinda standart filtreleme islemleri MULTISPECTRAL sekmesi > Filtering

acilir listesi altinda bulunur. ileri seviye filtre algoritmalari ise RASTER sekmesi > Spatial acilir

listesi altinda bulunur (Sekil 4.10).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Hagl-2Pr0-2 Raster Untitled:T - ERDAS IMAGINE 2020
“ Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth Multispect Drawing Format Table
Discrete DRA ~ JrS— proma— - Choose Sensor * Band 0 ~ = ® Control Points Fill
g_, Sl - © O+ |(ChoaseSemor v)| WiBand 0 *|| gy ipierecinegnt - || [ ) h[ W z i g REX.
Custom * M Band 0 - . Single Point W Offset
)l | BT > 7] Pixel Transparency | _Subset Spectral nt Pyramids & Transform ¢ RN e
di= M R0 - par & Chin> Profile - p st [Pzl o Check Accuracy (B interpolate

Radiometry =

Background

Retriever

Sekil 4.10. Goriintd filtreleme

e Tum veri setlerini kapatmak igin hizli erisim gubugundan Clear View segenegine tiklayiniz.

4.4 Band Birlestirme (Layer Stack)

Ayni jeouzamsal dizleme ve mekansal ¢ozinirliige sahip gorintilere ait bandlari, tek bir raster
goriintl format dosyasi icinde birlestirme islemine Layer Stack denir. Bu dosyalar ayni uyduya ait
degisik bandlar olabilecegi gibi, farkh uydu goriintllerinin ayni yer ve mekansal ¢ozlinlrlikteki

gorintdleri de olabilir.

Layer Stack islemi igin;

A

e RASTER sekmesi > Resulution grubu > Spectral =t acilir listesinden Layer Stack fonksiyonuna

tiklayiniz (Sekil 4.11).

¢

Spectral

Layer Stack

Principal Compeonent
Inverse Principal Component
Independent Component
Tasseled Cap

Decorrelation Stretch
Natural Color

RGB to IHS

IHS to RGE

RGBI Shaded Relief

Bl bbbk ks

Spectral Mixer

Sekil 4.11. Layer stack fonksiyonun galistiriimasi

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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Ekranda acilan Layer Selection and Stacking diyalogunda birlestirilecek bandlar segilir. Birlestirilecek

bandlarin, band siralarina gore secilmelerine dikkat edilmelidir. Ornegin; Red, Green, Blue, NIR

bandlara sahip bir goriinti birlestirilecekse 1. band Blue, 2. band Green, 3. band Red ve 4. band NIR

seklinde olmalidir.

Birlestirilecek olan ilk bandi segmek icin Input File (*.tif) kisminda bulunan klasér simgesine
tiklayiniz.

Files of Type kismini TIFF olarak ayarlayiniz.

UNITE_3 > 02_Layer_Stack_PanSharp > Input klasoriinde bulunan
K3_20130304104434_04248 02901299 _L1G_B.tif dosyasini seciniz ve OK butonuna tiklayiniz.
Add butonuna tiklayiniz.

Birlestirilecek olan ikinci bandi segmek igin Input File kisminda bulunan klasér simgesine
tiklayiniz.
UNITE_3 > 02_Layer_Stack_PanSharp > Input klasoriinde bulunan
K3_20130304104434_04248 02901299 _L1G_G.tif dosyasini seciniz ve OK butonuna tiklayiniz.
Add butonuna tiklayiniz.

Ayni  islemi  sirasi  ile  K3_20130304104434_04248_02901299_L1G_R.tif  ve
K3_20130304104434_04248 02901299_L1G_N.tif bandlari igin tekrar ediniz.

Output File (*.img) kisminda dosya adini K3_20130304104434_RGBNIR olarak tanimlayiniz ve
dosya yolunu UNITE_3 > 02_Layer_Stack_PanSharp > Output klasori olarak belirleyiniz.
Output Options secenegini Union olarak isaretleyiniz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.12).

Layer Selection and Stacking o O X
Input File: (*.tif) Output File: [*.img)
k3_20130304104434_04248_02301293 1 . | k3_20130304104434_rgbnir.img =
Layerr 1 v

c:/erdas/unite_3/04_layer_stack_pansharp/input/k3_20130304104434_04248_02301239_I1g_b.tif(1)
c:/erdas/unite_3/04_layer_stack_pansharp/input/k3_20130304104434_04248_023901239_I1g_g tif(1)
c:/erdas/unite_3/04_layer_stack_pansharp/input/k3_20130304104434_04248_02901239_[1g_r.tif(1)

c:/erdas/unite_3/04_layer_stack_pansharp/input/k3_20130304104434_04248_ 02901299 _1g_n.tif(1)

Add Clear
Data Type:
Input Unsigned 16 bit Output Unsigned 16 bit v
Output Options:
® Union O Intersection [[Jignore Zero in Stats
Batch AOI...
Cancel View .. Help
Sekil 4.12. Layer stack diyalogu

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Bandlari birlestirilen RGBNIR goriintisiinii agmak icin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

¢ Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_3 > 02_Layer_Stack_PanSharp > Output klasoriinde bulunan
K3_20130304104434_RGBNIR dosyasini seciniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.13).

MULTISPECTRAL sekmesi > Bands grubu > band kombinasyonlari ile 4 bandli goriintl, degisik

kombinasyonlarda goriintllenebilir.

Be@sHEHr-F-o-AES Jtited 1 - ERDAS IMAGHE 202 e @8
Home  MinageData  Raster  Vector  Temwm  Tooloe  Help  GeogleEath | Mulispectral | Drawng  Format  Table Login to Smat MaApp & @
3 Qoecmetm - o aerrriE| o - | © O Cwmem - Wi grpng- [ B @ Y | P Foolrom am
L x Custom - M laye2- = Single Poirt -
Adjust Ol Errrriia |[Of | 8l Finering + I Loyer 1 - 2 Pivel Tomsparency &5‘3':- pooctial Count Ruamids & | oo o Check Accunscy | (@interpoiste
Enhancement Buightness Contrast Shaepress Bands 5 Veew Wildies. Tranatoem & Orthox oerect Edit

Contents B X 20 View #1: 13,20130304108434 1gbrir img {Layer, 3 Laper. B¢ Layer, 1) §oaex

Sekil 4.13. Layer stack edilmis gérintu

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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4.5 Goriintii Keskinlestirme (Pan-Sharpened)

Uzaktan algilama yontemi ile farkli mekansal (spatial) ve spektral (spectral) ¢ozliniirlige sahip uydu
gorlintlsli ya da hava fotograflarindan, yiksek mekansal ve spektral ¢oztnurliklG goriintiler elde
edilir. Pankromatik bandlarin mekansal ¢ozinlrlGgh yuksek, spektral ¢ozlnirlGgl daslktir.
MULTISPECTRAL bandlarin ise spektral ¢ozinlrlGga yiksek, mekansal ¢ozlinlirlGgi disliktlr. Gorlinti
birlestirme teknikleri ile pankromatik gortintiiniin ylksek mekansal ¢ozinilrligline, multispectral
gorintinin de ylksek spektral ¢ozinirliigine sahip yeni bir MULTISPECTRAL gorinti elde
edilmektedir (Sekil 4.14).

Yitksek mekansal ¢ozinirliuklu
pankromatik goriinti

Diigitk mekansal gozunirlikli
multispektral gorianti

Pansharpen sonucu

Sekil 4.14. PanSharp sonucu

ERDAS IMAGINE programinda pansharpened islemi RASTER sekmesi altinda bulunan Pan Sharpen

altindaki algoritmalar ile gerceklestirilir.

Pansharpened islemi igin;

=)
e RASTER sekmesi > Resulution grubu > Pan Sharpen Sharpen- actlir listesinden HCS Resolution

Merge algoritmasina tiklayiniz (Sekil 4.15).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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p—
Pan
Sharpen ~

= MMDiffuse Resolution Merge
Subtractive Resolution Merge
Subtractive Resolution Merge (Legacy)
HPF Resoluticn Merge

Medified IHS Reselution Merge
Wavelet Resolution Merge

Ehlers Fusion

HCS Resolution Merge

Resolution Merge

Projective Resolution Merge

Sekil 4.15. HCS Resolution Merge algoritmasi

Ekranda Hyperspherical Color Space Resolution Merge diyalogu acilacaktir. Bu pencerede

pankromatik goriintii ve MULTISPECTRAL goriinti ilgili sekmelerde tanimlanir.

High Resolution Input (Pan) File (*.tif) kisminda bulunan klasér simgesine tiklayiniz.

Files of Type kismini TIFF olarak ayarlayiniz.

UNITE_3 > 02_Layer_Stack_PanSharp > Input klasoriinde bulunan
K3_20130304104434_04248 02901299 _L1g_P.tif dosyasini seciniz OK butonuna tiklayiniz.
Output File (*.img) kisminda dosya adini K3_20130304_Pansharpened olarak tanimlayiniz ve
dosya yolunu UNITE_3 > 02_Layer_Stack_PanSharp > Output klasori olarak belirleyiniz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.16).

A

ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
78



*
* ESKiSEHIR TEKNiK UNIVERSITESI
ESKISEHIR TECHNICAL UNIVERSITY

“¥ basarsoft

Hyperspherical Color Space Resolution Merge X

High Rezolution Input [Pan) File: [* kif] Multizpectral Input File: [*.img]

Output File: [*.img)
| }3_20130304_rgbnir.img

v|§.’;’ |k3_20130304_pansharped.im o=

Select Layer: 1 w Mumber of lapers: 4 [ Stretch to Ungigned 8 bit

Frocess frea; () Intersection (O User Defined Resampling Techhiques:
Coordinate Type:  Subset Definition: Fram Inquire Box () Mearest Meighbar

Map UL | 47435591 | Lpw | 49553551 = | | |® Biinear Interpolation

File ULy |#43751245 (=] gy 441750925 =] | | Cubic Convolution
Smoothing Filker Size; = [ lgnaore Zero in Smoothing lgriore Zero in Statistics
Layer Selection: Data Type:
Mumber of Multispectral Input layers: 4 Gray Scale: Ungigned 16 bit
Select Layers: 14 Multizpectral: Unsigned 16 bit
Use a comma for separated list [i.e. 1,35 ] or enter ranges
using a ' fle 25) Output: Unsigned 16 bit w

Batch A0l Cancel Help

Sekil 4.16. PanSharp diyalogu

PanSharp goriintlisini agmak icin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.
o Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_3 > 02_Layer_Stack_PanSharp > Output klasoriinde bulunan
K3_20130304_Pansharpened dosyasini seciniz.
e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.17).

B« BEr-P-o-i
Home  Manage Data

sle € Discrete DRA
—

Raster

Vector  Teran  Toolbox  Help  Google Earth

ctal | Ouawing  Format  Table

B Nearest Neight ~ _[:JJ ‘] w z & W Control Points ) Fil

Single Pout N Offset

— st Senr >
5 O - Choose Sensor
True Color

4 Puel Transparency Subset Spectral Count Pynaeids & Traastorm ¢ k Accuracy Interpolaty
* PUECY. | & Chipe Profle~ Featues Qs> | & Omho~ & CheckAccuacy | (B Interpolate

a
Eidl -

v 4 rgbairimg
) I— Loyer}
&) I Layer 2
) I Loyer)
Background
< >
Retriever 8 x

Sekil 4.17. PanSharp sonucu

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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e TUm veri setlerini kapatmak igin hizli erisim gubugundan Clear View segenegine tiklayiniz.

4.6 Band Kombinasyonlarini Kullanma

Bu konuda farkli band kombinasyonlari kullanmanin avantajlari ve yakin kizilétesi (NIR) band

kullanilarak Raster cebirinin bazi temel ydntemleri anlatilacaktir.

> indeksler Arac: Belirli sensérlerle kullanilan, nceden hazirlanmis bir dizi indeks bulunur.
> NDVI: Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi - Bitki drtiisiinii vurgulamak icin kullanilan
band aralig.

4.6.1 Band Kombinasyonu Ekranini Tanimlama

Bu uygulamada cok bandli veri seti agilarak farkli band kombinasyonlarinin avantajlari ve sonuglari

incelenecektir.

Veri setini agmak icin;

FILE sekmesi > Open > Raster Layer segenegine tiklayiniz.
o Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.
e UNITE_3 > 03_Band_Kombinasyonu klasoriinde bulunan I8carpentaria-msi.img dosyasini
seciniz ve OK butonuna tiklayiniz.
e L8carpentaria-msi.img — Multispectral dataset

e L8carpentaria-pan.img — Panchromatic dataset

e HOME sekmesi > Fit to Frame butonuna tiklayiniz (Sekil 4.18).

a0 x

Sekil 4.18. Veri setinin agiimasi

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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ERDAS IMAGINE bu veri setinin bir Landsat veri seti oldugunu otomatik olarak belirleyebiliyorken bu
verilerin hangi Landsat uydusundan elde edildigini belirleyemedigi icin uydu tlrinidn manuel olarak

secilmesi gerekmektedir (Sekil 4.19).

e Contents panelinden I8carpentaria-msi.img dosyasini seginiz.

e MULTISPECTRAL sekmesi > Bands grubu igerisinde bulunan Sensor acilir listesine tiklayiniz ve

Landsat-8 MS'yi seginiz.

Google Earth Multispectral Drawing Format

LandsataMs (- B Layer 4 ~
Landsat4 TM LBny_B v
Landsat 8 MS

Landsat 5TM
MOD

Fa Nearest Neight ~
Layer 2 ~ /| Pixel Transparency
S Reflective-7 - o

Lustom

Sekil 4.19. Uydu tlrinin segilmesi

Ayrica Red, Green, Blue aclilir listelerinden secilen bandlar ile manuel olarak farkli band

kombinasyonlari denenerek veri setleri analiz edilebilir (Sekil 4.20).

Landsat 4-5 TM,
Landsat7 Landsat 8
Color Infrared 4,32 543
2 Natural Color 3,2,1 432
False Color 543 6,54
False Color 753 764
False Color 74,2 753

Sekil 4.20. Farkli band kombinasyonu ornekleri

e MULTISPECTRAL sekmesi altindan farkh band kombinasyonlari deneyiniz (Sekil 4.21).

W Layer s -
W Layerd -
W Loyerd -

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 4.21. Farkli band kombinasyonu 6érnekleri igin ekran gorintileri

4.6.2 Konum Bazli Se¢im islemi

e HOME sekmesi > Information grubu > Inquire rinauire * b utonuna tiklayiniz.
e Koordinat turt acilir listesinden Lat/Long secenegini seginiz.
e Belirtilen koordinatlari giriniz. Lat: 130503 S Lon: 14144 01 E

e Enter tusuna basiniz (Sekil 4.22).

Home Manage Data Raster Vector 1
Lat/Lon T IIBOS 035, 1414401E ‘Jc-:-gr-:-es
Map UTM / WGS 84 ¢
File p
I Lat/Lon l X
Lat NGS 84
MGR

Sekil 4.22. Konum bazli se¢im islemi
e Haritada arti isaretinin konumunu yaklastiriniz.

Not: Bu uygulamada harita konumunda segilen alan bir gali yanginidir (Sekil 4.23). Bazen arti isaretinin

yerini bulmak i¢in haritanin uzaklastiriimasi gerekebilir.

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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Sekil 4.23.True Color

MULTISPECTRAL sekmesi > Bands grubu > daha 6nceden kaydedilmis band kombinasyonlari ile orman
yanginindaki gorsel farkliliklar goriintilenebilir (Sekil 4.24).

False Color IR False Natural Color 2

Desktop RGB False Natural Color

Sekil 4.24. Orman yanginindaki gorsel farkliliklarin gosterimi

e Tum veri setlerini kapatmak icin hizli erisim cubugundan Clear View secenegine tiklayiniz.

4.7 Bitki indeksi Olusturma

Bitki ortusl indeksi; bitki ortUstnin yakin kizilotesi ve goérinir kirmizi bandlari oldukca farkli
yansitimina dayanmaktadir. Saglikh bir bitki ortiist, gorandr 15181 sogurup yakin kizilétesi isinin biyik
bir bolimna yansitir. Diger yandan hastalikli/sagliksiz bir bitki 6rtlst, gorundr 15181 daha ¢ok yansitip
yakin kizilétesi isinlari daha az yansitir. Gortintir bandlardaki yansitim bitki yapraklarindaki pigmentlere,
yakin kizilotesi bolgesinde ise bitki hiicre yapisina baglidir (Baker, 1987). Bunu tespit etmede en ¢ok
kullanilan indeks ise Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) ’‘dir. NDVI degerinin
hesaplanmasinda farkli bandlarin sayisal numara degeri kullanilir. Bir sayisal numara degeri, veri

bandindaki bir pikselin degeridir.
Normalize edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi’nin algoritmasi;

> NDVI=NIR-Red / NIR + Red

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sonuglar bitki 6rtistiniin bulundugu alanin durumuna gore -1 ve +1 degerleri arasinda degisim gosterir.
Ornegin, elde edilen deger 0,1 veya daha disiikse kayalk alana; 0,2 ile 0,3 arasinda ise cayir veya

¢imene; 0,6 ile 0,8 arasinda ise saglikli bitki 6rtisiline karsilik gelmektedir.

4.7.1 Sentinel-2 Uydu Goriintiisii ile NDVI Hesaplama
Veri setini agmak icin;
e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

e UNITE_3 > 04_Sentinel2_siniflandirma klasoriinde bulunan sentinel2_20190826_sdb dosyasini
seciniz OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.25).

2 sentinel2_ 20190826_sdb.img [ Band_08j¢ Band_04)tBand_03 a8 x

Sekil 4.25. Veri setini agma

A
&
e RASTER sekmesi > Classification grubu > Unsupervised umuevid agilir listesinden NDVI

fonksiyonunu seginiz.

e Output File (*.img) kisminda dosya adini NDVI olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu UNITE_3 >
04_Sentinel2_siniflandirma > Output klasori olarak belirleyiniz.

e Sensor agllir listesine tiklayiniz ve Sentinel-2A 10m BGRN'yi seginiz.

e Index acilir listesinden indeksi NDVI- Normalized Difference Vegetation Index olarak
tanimlayiniz.

¢ NIR bandinin Band 4 olarak ve Red bandinin Band 3 olarak secildigini kontrol ediniz.

e Bandlar kontrol edildikten sonra OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.26).

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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Indices

= O X

Input File: (“.img) Output File: [“img)

sentinel2_20190826_sdb.img

W

ndvimg

9.;

Sensor

Sentinel-2A 10m BGRN
Index Options |70 Options

Category: Al

Index  NDVI - Normalized Difference Vegetation Index v % [Jshowar

Formula:  (NIR - RED) / [NIR « RED)

Band Selection Parameters

Band |Wavelength Width NIR |Red A Patam = Value Descrption
1 4%6 98

2 560 45

3 6645 38 v

4 8351 145 v

Wavelength units nanometers

View

Batch Cancel Help

Sekil 4.26. NDVI olusturma diyalogu

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

e UNITE_3 > 04_Sentinel2_siniflandirma > Output klasoriinde bulunan NDVI gorintiisini seginiz

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.27).

naviimg ¢ Band_08

a9 x

Sekil 4.27. NDVI gérintisi

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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. . . m m| Raster as Image Chain.. .
e FILE sekmesi > Open mensi altinda Raster as Image Chain : secenegine

tiklayiniz.

e Ekranda agcilan File Chooser diyaloguna yeni olusturulan UNITE_3 > 04_Sentinel2_siniflandirma
> Output klasoriinde bulunan NDVI goriintlsiini seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.28).

File Chooser

File  Raster Options Multiple

Look [ &3 output ==

& ndviimg oK
Cancel

Help

Recent ...
Goto ...

File name:  |ndviimg

Files of type:  IMAGINE Image [*.img) bl | /

greyscale : 2444 Rows x 2809 Columns x 1 Band(s)

Sekil 4.28. Dosya secim diyalogu

e PANCHROMATIC sekmesi > Image Chain acilir listesinden Pseudocolor secenegini seciniz (Sekil

4.29).

111

Panchromatic

Thematic Multispectral
TSN

Sekil 4.29. Image Chain ekrani

e PSEUDOCOLOR sekmesi > Color Table ile istenilen renkte NDVI haritasini renklendiriniz (Sekil

4.30 ve Sekil 4.31).

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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PIXQLA Rainbow RGB Cube

RGB Triangle Spectrum Temp Scene

l

High End Low End

Color Ramp Panel
Add to Gallery
Restore Gallery

Sekil 4.30. Color Table ekrani

Bl a0 # - Fre-~ Freten Uataz: - EFRDAS IMAS HE 2000 G
eme Myagelit  Rwee st o et e somcareize  fabie Lo o Smat Mgy & @

B0 % Edewonats

A

[ ERT I = P T R TR
dwt Sauxh [ ima: [ Preomes G

N

T Mo st v

404020 11 A\ ET NI S WG R

Sekil 4.31. NDVI goruntisi

4.7.2 Landsat-8 Uydu Goriintiisii ile NDVI Hesaplama

Veri setini agmak igin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer secenegine tiklayiniz.

¢ Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_3 > 04_Sentinel2_siniflandirma klasériinde bulunan Darwin_subset.img dosyasini
seciniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.32).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 4.32. Veri setini agma

e MULTISPECTRAL sekmesi > Bands grubu igerisinde bulunan Sensor agilir listesine tiklayiniz ve
Landsat-8 MS'yi seginiz.
e Daha 6nceden kaydedilmis band kombinasyonlari igerisinden False Color IR kombinasyonunu

seginiz.

Bu kombinasyon, yakin kizilétesi bandi kirmizi bandin izerine ekler. Boylece saghkl bitki 6rtisi gibi
ozellikler parlak kirmizi olarak gériintilenir (Sekil 4.33). Bu goriintiiye bakarak su alanlarinin gevresinde

bol miktarda saglikh bitki 6rtiisi oldugunu analiz edilebilir.

20 View #1: darwin_subsetimg [Layer_S)¢Layer_d)iLayer 3) Jgaoa s x

Sekil 4.33. False Color IR kombinasyonu

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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e RASTER sekmesi > Classification grubu > Unsupervised acilir listesinden Indices komutunu
seginiz.

e Sensor acilir listesine tiklayiniz ve Landsat-8 MS'yi seciniz (Sekil 4.34).

Indices = a X
Input Fie: [*img) Output File: [*img)
vduwm_:wsem\g \ (1 v| &
Sensor:
Landsat 8 MS v

Index Options |0 Options
Category. Al v

Index  NDVI - Nomalzed Difference Vegetation Index v % [JShowal

Formula:  (NIR -RED) / (NIR + RED)
Band Selection Patameters

Band |Wavelength Width NIR Red o Param | Vae Desciiption
044 002

048 006

056 006

0655 003 v

0865 003 v

161 008

22 018

N s R -

Wavelength urds mictons

Preview

Sekil 4.34. Indices komutu

Indices penceresinde Landsat-8 gibi belirli sensoérlerle eslestirilebilen dnceden hazirlanmis bir dizi
indeks mevcuttur. Band Selection kutusundaki bilgiler secilen sensor modeline uyacak sekilde

giincellenmektedir.
Bir Landsat-8 goriintlsiinin NDVI formili genellikle formiil séyle yazilir:

> NDVI=NIR-R/NIR+R
NDVI = (Band 5 - Band 4) / (Band 5 + Band 4)

Band 5 = Elektromanyetik spektrumun NIR bolimii

Band 4 = Elektromanyetik spektrumun kirmizi bolimi

¢ NIR bandinin Band 5 olarak ve Red bandinin Band 4 olarak secildigini kontrol ediniz (Sekil 4.35).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Band ‘Wavelenath Width NIR Red

0.44 002
0.48 0.06
056 0.06
0655 0.03 v
0865 003 v
1.61 008
22 018

e B R T

Sekil 4.35. Band segimi penceresi

e Sonucu 6n izlemek icin Preview butonuna tiklayiniz.
e Output File kisminda dosya adina Darwin_NDVL.img yaziniz ve dosya konumunu UNITE_3 >
04_Sentinel2_siniflandirma > Output klasori olarak belirleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz.
Elde edilen NDVI goriintisini agmak igin;

e HOME sekmesi > Windows grubu > Add Views butonuna tiklayiniz.
e Add Views meniisii altindan Display Two Views secenegine tiklayiniz.
e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

e UNITE_3 > 04_Sentinel2_siniflandirma klasériinde bulunan Darwin_NDVL.img dosyasini seginiz

(Sekil 4.36).

NDVI gorintisi Float veri tipindedir ve degerler -1 ile 1 arasinda degisebilir. Bir NDVI goriintlisindeki
parlak degerler saghkl bitki 6rtisini temsil ederken, koyu degerler hastalikli/sagliksiz bitki 6rtiistini

temsil eder.

Sekil 4.36. NDVI gériuntisi

ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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e TUm veri setlerini kapatmak igin hizli erisim cubugundan Clear View aracina tiklayiniz.

4.8 Suindeksi

indeksler, bircok veri kiimesinin spektral ¢éziiniirligi daha fazla kullanilabildigi icin yararhdir. Simdi ise

su alanlarini tanimlamak igin bir indeks olusturacagiz.
Veri setini agmak igin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.
¢ Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.
e UNITE_3 > 04_Sentinel2_siniflandirma klasériinde bulunan Darwin_subset.img dosyasini
seginiz
e OK butonuna tiklayiniz.
Asagida Band 3 ve Band 5 arasinda yapilan bir karsilastirma verilmistir. Su alani Band 3’te (Green) ¢ok

parlak ve Band 5’te (NIR) ise ¢ok karanlik gériinmektedir. Bu bandlar arasinda bariz bir fark oldugu

gorulmektedir (Sekil 4.37). Bu nedenle bu bandlar suyu tanimlayan indeks olusturmak icin kullanilabilir.

Band 3 - Green Band 5 — NIR

Sekil 4.37. Su indeksi 6rnekleri
Su indeksi igin;

e RASTER sekmesi > Classification grubu > Unsupervised agilir listesinden Indices komutunu
seginiz.
e Sensor acllir listesine tiklayiniz ve Landsat-8 MS'yi seciniz.
e Index acilir listesinden NDSII-2 Normalized Difference Snow/Ice Index 2 indeksini seginiz.
> Green - NIR / Green + NIR
(Band 3 - Band 5) / (Band 3 + Band 5)
¢ NIR bandinin Band 5 olarak ve Green bandinin Band 3 olarak segcildigini kontrol ediniz (Sekil

4.38).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Index Options /0 Options

Category: Al

l Index  NDSII-2 - Nomaized Difference Srow/lcs Index 2

= J % [showAt

Formula:  (Green - NIR/{Green + NIR]

ok Bach [0 |

Band Selsction Parameters
Band Wavelength Widh Green NIR [~ Paam | Value
1 044 002
2 048 006 |
3 05 006 v
4 0655 003
5 0865 003 v
5 161 008
7 22 018

Description

I indices - m} X
Input File: (*.img) Output File: [*img)

lduwn_sdxd img v] = ] v @

Sensor:

|Landsat BMS v

|_Concel |

Help

Sekil 4.38. Indices komutu ile su indeksi olusturma

Sonucu 6n izlemek igin Preview butonuna tiklayiniz.

Output File kisminda dosya adina Darwin_NDWIL.img yaziniz ve dosya konumunu UNITE_3 >

04_Sentinel2_siniflandirma > Output klasori olarak belirleyiniz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.39).

4

ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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Sekil 4.39. Su indeksi ekran gorintisi

e Tum veri setlerini kapatmak icin hizli erisim cubugundan Clear View secenegine tiklayiniz.

4.9 Spatial Modeller ile Landsat-8 Termal Band Analizi

Landsat-8 uydusu Subat 2013 de yoriingeye yerlestirilen bir uydudur. Ayni noktadan 16 glinde bir geger
ve gonderdigi veriler (lcretsiz olarak indirilebilir. Landsat-8 uydusu iki 6nemli algilayiciya sahiptir. Bu
algilayicilar Operational Land Imager (OLI) ve Thermal Infrared Sensor (TIRS) olarak isimlendirilmistir.
Bu ¢alismada TIRS olarak adlandirilan algilayicidan elde edilen goriinti kullaniimistir. TIRS algilayicisi 2
farkl band araliginda gorinti saglayabilme 6zelligine sahip olmasina karsin (Band 10 ve 11) Band 11’in

bazi hatali verileri bulunmaktadir. Bu uygulamada sadece Band10 kullanilacaktir.

Uygulamaya baslamak icin;

FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

o Files of Type kismini TIFF olarak ayarlayiniz.

e UNITE_3 > 05_Landsat_TermalBand > Input klasériinde bulunan Landsat-8 termal band
1c08_I1tp_177032_20181027_20181115_01_t1_b10 dosyasini seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz.

e TOOLBOX sekmesi altinda bulunan Spatial Model Editor acilir listesinden Spatial Model Editor

fonksiyonuna tiklayiniz.

e Spatial Model Editor #1 penceresinde farenin sag tusu ile tiklayiniz ve Open segenegini seginiz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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e UNITE_3 > 05_Landsat_TermalBand > Input klasoriinde bulunan L8_Single_Therm2Temp-v15-

1-8.gmdx modelini aginiz (Sekil 4.40).

Sekil 4.40. Termal Band ve spatial modelin ekranda goriintiilenmesi

=3

e SPATIAL MODELER sekmesi > Execute grubu > Run FRun acilir listesinden Run fonksiyonuna

tiklayiniz ve modeli ¢alistiriniz.
Landsat-8 Termal to Temperature conversion diyalogunda;

e Landsat-8 Thermal Band 10 (*.tif) olarak 1c08_l1tp_177032_20181027_20181115_01_t1_b10
bandini UNITE_3 > 05_Landsat_TermalBand > Input klasoriinden seginiz.

e Temperature Output (*.tif) kisminda goriinti adini termal olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu
UNITE_3 > 05_Landsat_TermalBand > Output klasori olarak belirleyiniz.

e Diger degerler icin herhangi bir degisiklik yapmayiniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.41).

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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: Landsat 8 Termal to Temperature conversion =

" Landsat 8 Thermal Band 10 (*.tif)
Ic08_Mtp_177032_20181027_20181115_01_t1_b10.t¢

*  Temperature output (*img)

[ termal imd

» Specify 1 = Kelvin; 2 = Celsius; or 3 = Fahrenheit

|2

. Landsat 8 Band 10 K1 Constant
[ 774890000

Landsat 8 Band 10 K2 Constant

| 1321.080000

RADIANCE_MULT_BAND_10

| 0.000334

Thermal Band Number
* [ a

* = 3 value is required

Close

Sekil 4.41. Termal Band donlsimi icin gerekli parametre tanimlar

Termal degerlerin derece cinsinden diizenlenen gorlintlyl agmak icin;

o FILE sekmesi > Open menisil altinda Raster as Image Chain

tiklayiniz.

H u Raster as Image Chain..

secenegine

e Ekranda acilan File Chooser diyaloguna yeni olusturulan UNITE_3 > 05_Landsat_TermalBand >

Output klasoriinde bulunan termal goriintisiini seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 4.42).

File Chooser

File  Raster Options Mubiple

Look in |3 Dutput e ]= S
0K
Cancel
Help
Recent ...
Goto ...

File name: | termalimg

Files of type:  IMAGINE Image (*.img)
greyscale : 7851 Rows x 7741 Columns x 1 Band(s)

Sekil 4.42. File Chooser diyalogu

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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¢ PANCHROMATIC sekmesi > Image Chain acllir listesinden Pseudocolor secenegini seginiz (Sekil

4.43).
e
f 4
5 "
&N ;’
Thematic f'viu!tis-petral
LN R
Sekil 4.43. Image Chain tema segimleri
—
Coler
e PSEUDOCOLOR sekmesi > Color Table ™"~ ile istenilen renkte termal haritayi renklendiriniz
(Sekil 4.44).

oo Olimet
[T
EAC
EES ]

Retiieves

Sekil 4.44. Termal goriintinin degisik renk temalarinda gorintilenmesi

e Tim veri setlerini kapatmak icin hizli erisim cubugundan Clear View secenegine tiklayiniz.

4 ERDAS IMAGINE’de Veri isleme
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5 SENTINEL-2 GORUNTULERININ SINIFLANDIRILMASI

Uzaktan algilamada siniflandirma, tematik bilgiyi olusturan gorintiideki anlamli 6riinti gruplarinin belirlenmesi
islemidir. Bir baska deyisle farkli mekansal, spektral, radyometrik ve zamansal bilesenleri olan goriinti verisinin,
farkh ylzey materyallerini ve durumlarini kategorize eden aciklayici etiketlere veya tematik bilgiye
doénustirilmesidir. Ne ve nerede oldugu tanimlanan tematik bilgi, yerytziindeki bitki 6rtusu, toprak, su gibi genel
kategorilerden farkl toprak ve bitki ortlsu turleri, su derinligi ve kirliligi vb. daha detayli alt kategorilere bagli

olarak degiskenlik gosterir.

5.1 Kontrolsiiz Siniflandirma

Goriuntd siniflandirmasi, uydu goriintilerinden tematik bilgi elde etmek icin kullanilan yontemlerden
biridir. Gortintl siniflandirmasi, gesitli arazi 6rtlsu (su, tahil, orman, sehir alanlari vs.) spektral yansima
degerlerinin bir spektral desen tanimlama teorisi ile analiz edilerek, gortintiiniin benzer spektral
siniflara ayrilmasidir. Baska bir ifadeyle siniflandirma islemi; bir gorlntlyl olusturan piksellerin
niteliklerini belirtmektir. Siniflandirmada dogrulugun arttirilmasi i¢in yardimci verilerin kullaniimasi
gerekir. Bu veriler; yikseklik, egim, baki, toprak haritalari, jeoloji haritalari, bitki 6rtlisi, hidroloji vs.

dir.

Kontrolsiiz siniflandirma (unsupervised classification) yonteminde, goriintlii hakkinda higbir bilgi
sahibi olunmadigi durumda, gorintideki spektral yansima degerlerine gore kiimeler olusturarak
gruplandirma yapilir. Daha sonra bu kimeler sinif olusturmak igin kullanilir. Uzaktan algillama
uygulamalarinda ¢ok tercih edilen bir yontem degildir. Sonuglarin dogrulugu genelde tatmin edici

degildir.

ERDAS IMAGINE programinda kontrolsiiz siniflandirma RASTER sekmesi altinda Unsupervised altindaki

algoritmalarla gerceklestirilir.

Kontrolslz siniflandirma islemi icin;

a

e RASTER sekmesi > Classification grubu > Unsupervised U=t acilir listesinden Unsupervised
Classification fonksiyonuna tiklayiniz.

¢ Input Raster File (*.img) kisminda bulunan klasor simgesine tiklayiniz.

¢ Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_4 > 01_Sentinel2_siniflandirma klasoriinde bulunan sentinel2_20190826_sdb.img
dosyasini se¢iniz OK butonuna tiklayiniz.

e Number of Classes kismini 5 olarak ayarlayiniz.

e Output Cluster Layer kisminda dosya adini unsupervised.img olarak tanimlayiniz ve dosya

yolunu UNITE_4 > 01_Sentinel2_siniflandirma > Output klasori olarak belirleyiniz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 5.1).

Unsupervised Classification >

Input B agter File: [%.img]
| sentinel2_20190826_ | gt | || v Z

Output Cluster Layer [] Output Signature Set

Filenare: [*.ima)

| unzupervized.img w | = | >

Clustering O ptions:

Method: (®) Initialize from Statistics () Use Signatures Means

@ K Means  #ofClasses| 3 2
() sodata

Initializing O ptions. .. Caolor Scheme Options. ..

Processing Optiong:

b airnuimn [berations: 10 = Skip Factors:
Convergence Threshald: 0350 = w1 ~
1

[ Classify zeros Add 1.1 Iteration

Batch A0 Cancel Help || %

Sekil 5.1. Kontrolsiiz siniflandirma diyalogu
Siniflandirilan gériintlyld agmak igin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.
o Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.
e UNITE_4 > 01_Sentinel2_siniflandirma > Output klasériinde bulunan unsupervised.img

dosyasini seginiz OK butonuna tiklayiniz.
Siniflandirilan goriintl ekranda goriintilenir. Siniflara ait renkler gérintiilenmek istendiginde;

e Contents panelinde unsupervised.img dosyasina farenin sag tusu ile tiklayiniz.
¢ Display Attribute Table ifadesini seginiz.
e Asagiya acilan pencereden renkler degistirilebilmektedir. Class 1 igin mavi, Class 2 i¢in yesil rengi

seciniz (Sekil 5.2).

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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Sekil 5.2. Kontrolsiiz siniflandirma sonucu

5.2 Kontrollii Siniflandirma

Kontrolli siniflandirma yonteminde gorintinin hangi sinifa ayrilacagi ve goriintiiden hangi siniflarin
elde edilmek istenildigi dnceden belirlenmektedir. Gorlintideki piksellerin yansima degerleri yeteri
sayida egitim verisi olusturur. Bu dosyalarin goriinti verilerine uygulanmasi ile gériinti icindeki her bir

piksel, hesaplanan olasilik degerine gore en ¢ok benzer oldugu sinifa atanir.

ERDAS IMAGINE programinda kontrolli siniflandirma, RASTER sekmesi altinda, Supervised altindaki
fonksiyonlar kullanilarak gergeklestirilir. Oncellikle ekranda agilan uydu gériintiisiinden bilinen alanlara

ait egitim verisi toplanir.
Uygulama igin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.
e UNITE_4 > 01_Sentinel2_siniflandirma klasoriinde bulunan sentinel2_20190826_sdb.img

dosyasini seginiz OK butonuna tiklayiniz.

rd

o RASTER sekmesi > Classification grubu > Supervised sw==2 agilir listesinden Signature Editor

fonksiyonuna tiklayiniz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 5.3. Sentinel-2 false color goriintileme

Egitim verisi toplama islemi igin;

e DRAWING sekmesi altinda bulunan Grow L@ Grow ~ acihir listesinden Grow Properties

fonksiyonuna tiklayiniz.

e Agcilan diyalog penceresinden secenegini ve Region kutusunu isaretleyiniz (Sekil 5.4).

Regicn Growing Properties X

Froperties  Options

M eighborhiood: Geographic Constraints:

u [ drea 10000000 =2 # piwele
[ ]

= ] Distance: 1000.00 | pixels

-

() Pixel Search Radius: | 8 pixels w

oo 1.00

-
-

-

-

(®) Fegion Outlier Sensitiviy: | 0.50

At lnguire Fedo |t Help #*
Sekil 5.4. Region Growing diyalogu

e Grow acllir listesinden Grow secgenegi ile harita lizerinde siniflandirma yapilacak alanlari seginiz.

Not: Egitim verisi DRAWING sekmesi altindaki = Polygon butonu ile de toplanabilir (Sekil 5.5).

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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Sekil 5.5. Egitim verisi toplama

e isaretlenen her polygon veya grow isleminden sonra ekranda acilan Signature Editor

diyalogunda Create New Signature *L butonuna tiklayiniz.

e Signature Name kisminda uygun sinif isimlerini yaziniz (Sekil 5.6).

Signature Editor (Mo File) — O =

File Edit View Evaluate Feature Classify Help

@0 b & T Wih VA

Clasz # | » Signature Mame Color Red Green Blue | Walue | Order | Count | Prob. [P H A | FS
1 |Ekili_tarim [ ] 0.887 0154 0.205 1 1 7848 1.000 v v v ¥
2 |Ekili_tarim1 I 0.936 0153 0.236 2 2 4163 1.000 v |v (v v
3 |Ekili_tarim2 I 0.809 0177 0.250 3 3 4373 1.000 v v (v ¥
4 |Ekili_tanm3 I 0817 0165 0.214 4 4 4308 1.000 v |v v v
5 |Ekili_tanm4 I 0.769 0164 0.234 5 5 1417 1.000 ¢ (v v v
B |5u | | 0.000 0.097 0126 5 B 50145 1.000 v v v v
75l | | 0.000 0100 0141 7 720547 1.000 ¢ v v v
8 |5u2 | | 0.000 0100 0133 a8 8 44464 1000 ¥ v ¥ ¥
9 |Bos_Tarim_alani 0.659 0.758 0.759 9 9 2365 1.000 v v v v
10 Bos_Tarim_alanil 0.530 0.605 0.495 10 100 21147 1000+ v v v
11| |Baos_Tarnim_alani2 0.741 0.834 0.827 1 Ikl 3114 1.000 v | (v ¥
12 Bos_Tarim_alani3 0572 0.654 0615 12 120 16174 1000/« v v v
13 |Bos_tarim_alanid 0538 0616 0.515 13 13 19934 1000/« v v v
14/ Bos_tarim_alanis 0.524 0.580 0512 14 14 B395 1.000 v v v v
15 val 0.834 0929 0.972 15 15 16500 1.000 v (v v v
16 vl 0.735 0.826 0.823 16 16 830 1.000 v v v v
17 Yal2 0.79 0918 1.000 17 17 194 1.000 v | v v v
18 vol3 0.809 0.896 1.000 18 18 Bl 1.000 v v v v
19 Yol 0.882 1.000 1.000 19 19 95 1.000 v v (v v
200 Yol 0.630 0.758 0.785 20 20 1400 1.000 v (v v v
21 Werlesim 0.461 0.568 0.654 A A 52620 1.000 v v v v
22 Werlesiml 0579 0.630 0.708 22 22 717 1000w (v v v
23 Yerlesim2 [ ] 0528 0463 0.508 23 23 1926/ 1.000 v v v v
24 Verlesim3 0.50M 0.561 0.614 24 24 1004 1.000 v v v v
25 b [Ekili_tarim5 [ ] 0687 0198 0.240 25 25 FVIE0 1.000/ v v v v

Sekil 5.6. Signature Editor diyalogu

e Olusturulan siniflari kaydetmek icin Signature Editor diyalogunda File sekmesi altinda Save

butonuna tiklayiniz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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e UNITE_4 > 01_Sentinel2_siniflandirma > Output klasériinde egitim adi ile kaydediniz.

Kontrolli siniflandirma islemi igin;

Classification fonksiyonuna tiklayiniz.

¢ Input Signature File (*.sig) kisminda bulunan klasér simgesine tiklayiniz.

=

RASTER sekmesi > Classification grubu > Supervised swe=vi=d acilir listesinden Supervised

e UNITE_4 > 01_Sentinel2_siniflandirma > Output klasoriinde bulunan egitim.sig dosyasini

seginiz.

¢ Classified File (*.img) kisminda dosya adini supervised.img olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu

UNITE_4 > 01_Sentinel2_siniflandirma > Output klasori olarak belirleyiniz.

e Parametric Rule kismini Maximum Likelihood algoritmasi olarak ayarlayiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 5.7).

Supervised Classification

Input Raster File: [%.img)

Input Signature File: [*.zig)

MHon-parametric Bule:

Parametric Rule:

[ Classify zeras

Batch

| senlinele_20130826 sok | g | || egiim.sin v| @
Classified File: (*.ima] [] Distance File
| supervised.img v| =

Aftribute Optiong. .. | ~ E'?
[ Fuzzy Classification 2 2| Best Classes Per Pisel

Decigion Rules:
MHaone ~
Parametric Fule
Parametric Rule
b aximum Likelihood w

[ Use Probabilities

Al Cancel Help

Sekil 5.7. Kontrolli siniflandirma diyalogu

Parametric Rule: Bir sinyal setinin istatistiki bilgilerine dayanir.

» Maximum Likelihood: Ozel bir sinifa ait pikselin olasiligina dayali bir kuraldir. Ozel sinyale iliskin

bir pikselin istatistiki olasiligini hesaplayan bir esitliktir.

» Mahalanobis Distance: Bu esitlik, siniflandirma algoritmasini iceren parametrelerdir. Her bir

sinifin her bir bandina iliskin normal veri dagilimini icerir. Genellikle “Minimum Distance”

seceneginden daha fazla ayirim saglar.

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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Minimum Distance: Her bir sinyal ortalamasindan, (Mean) multispectral araliginda, her bir

pikselin mesafesini hesaplar. Piksel kendine yakin olanin ortalamasina dayali olarak siniflanir.

Sekil 5.8. Siniflarin gériintilenmesi

=

RASTER sekmesi > Raster GIS grubu > Thematic ™ematic acilir listesinden Recode fonksiyonuna
tiklayiniz.

Input Raster File (*.img) kisminda bulunan klasor simgesine tiklayiniz ve siniflandirma
sonucunda olugan dosyayi seginiz.

Setup Recode butonuna tiklayiniz.

THEMATIC sekmesi altinda bulunan Recode butonu ile ortak siniflari tek bir sinifa distiriiniiz

(Sekil 5.9 - Sekil 5.10).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Thematic Recode - m} x
Walue MNew Yalue Histogram Red Green Blue Opacity Class_MNames b
0 0 00 0000 0.000 0000 0.0 Unclassified
1 1 236970 0887 0154 0205 1.0 Ekili_tarim
2 1 131320 0936 0153 023 1.0/Ekili_tarim1
3 1 MBS0 0.809 0177 0250 1.0 Ekili_tarim2
4 1 73860 0.817 01ES 0214 1.0Ekili_tanm3
g 1 90570.0 0763 0164 0234 1.0 Ekili_tanm4
3 2 3823540  0.000 0037 0126 1.05u
7 2 145771.0  0.000 0100 0141 1.05ul
8 2 291825.0  0.000 0100 0133 1.05u2
9 3 2495000 0653 0758 0753 1.0Bos_Tarim_alani
10 3 3EE157.0 0530 005 0435 1.0Bos_Tarim_alanil
1 3 2026830 0741 0834 0827 1.0Bos_Tarim_alani2
12 3 1045697.0 0572 0E54 0615 1.0Bos_Tarim_alanid
13 3 291117.0 0538 0E1E 0515 1.0/Bos_tarim_alani4
14 3 9212760 0.524 050 0512 1.0Bos_tarim_alania
15 4 514020 0834 0529 0972 1.0l
16 4 1434250 0735 0826 0823 1.0l
17 4 193550.0 0791 0918 1.000 1.0ol2
18 4 261707.0  0.809 0896  1.000 1.0ol3
13 4 §9999.0 0882 1.000  1.000 1.0vol4
20 4 1137080 0630 0758 0785 1.07ol5
5 1284530 0461 0568 0OE54 1.0 Y erlesim
5 3156020 0579 0630 0706 1.0 Y erlesim1
5 375751.0  0.528 0463 0506 1.0 erlesim2
5 5487230 05601 0.567 0E14 1.0 Verlesim3
25 1 G02948.0  0.687 0198 0.240 1.0 Ekili_tarim
v
< >
Mew Value: 5 = Change Selected Rows
Cancel Help

Sekil 5.9. Siniflarin birlestirilmesi

= - o "ol
cHUSEPDPN &

auparvound racednimg ;1 ayer 1 Y x

T Fed B ) O hares e

| t— < a [}
13 5

Sekil 5.10. Sonug goriintisi

e Tim veri setlerini kapatmak icin hizli erisim cubugundan Clear View secenegine tiklayiniz.

5.3 Imagine Objective ile Nesne Tabanh Ozellik Cikarma (Object Oriented Feature Extraction)

Nesne tabanli siniflandirma islemi icin ERDAS IMAGINE programinda Image Objective fonksiyonu
kullanihr. Bu fonksiyonun kullanilabilmesi icin Java Runtime Environment (JRM) yaziliminin
bilgisayarda yuklli olmasi gerekmektedir. Bu yazilim kurulu olmadiginda ekrana bir hata penceresi

gelecektir.

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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IMAGINE Obijective ile kullanmak lzere bir Java Runtime Environment kurmak ve yapilandirmak igin

asagidaki adimlar izlenmelidir.

1. 32 bit veya 64 bit isletim sisteminize uygun Java Runtime Environment yazilimini indiriniz.

2. 32 bit veya 64 bit JRE'leri ylklemek icin asagidaki isletim sisteminize uygun alt klasorleri

olusturunuz.

» 32 bit kurulum icin C:\Program Files (x86) icerisine Java\Win32Release klasorlerini ekleyiniz.

» 64 bit kurulum icin C:\Program Files icerisine Java\X64URelease klasorlerini ekleyiniz (Sekil

5.11).

A

Ad

X64URelease

> Bilgisayar > Yerel Disk (C:) » Program Files > Java >

Degistirme tarihi Tar

11:07...  Dosya klasord

Sekil 5.11. Alt klasor olusturma

3. Kurulumu baslatiniz ve klasori tanitiniz.

4. Denetim Masasi > Sistem ve Giivenlik > Sistem ayarlarina giriniz ve Gelismis Sistem ayarlarini

aginiz.

5. Gelismis sekmesinde bulunan Ortam Degiskenleri butona tiklayiniz.

6. Ortam degiskenleri penceresinde bulunan Sistem Degiskenleri kisminda Yeni butonuna
tiklayiniz (Sekil 5.12).
=
« v 4 B3, Denetim Masasi » Sistem ve Guvenlik » Sistem
Ortam Degigkenleri X

Denetim Masas: Girig
Bigisayar Ad Donanm  Geligmis  Sistem Korumas:  Uzak
® Ayget Yoneticisi
Bu dedigkiilenn godu ign Yanetici olarak oturum agmaniz gerekir
Performans
Gorsel efektler, igemci zamaniamas, bellek kullanums ve sanal belek

@ Uzak baglant: ayarlan

@ Sistem korumas:

@ Gelisms sistem ayarlan |

Ayadar,

Kullarsas Profillen
Orurum agmaniza igh masaustis ayadan

Bagangg ve Kutama
Satem baglangci, sistem hatas ve hata ayklama bigisi

Ayadar..

busra.inan igin kullamici degigkenleri

Degigken

OneDrive
OneDriveConsumer
Path

TEMP

™P

TNS_ADMIN

Sistem degigkenlen

Degigken

ComSpec
D Dat

Ortam Degigkenten

Tamam ot

U IR W T R 1

Deger

C:\Users\USER\OneDrive

C:\Users\USER\OneDrive

C:\Users\USER\AppData\Local\Microsoft\ WindowsApps; C:\Progra...
C:\Users\USER\AppData\Local\Temp
C:\Users\USER\AppData\Local\Temp

CATNS_ADMIN

Yeni... Dazenle... Sil

Deger AN

CAWINDOWS\system32\cmd.exe
C:\Windows\System32\Drivers\DriverData

JAVA_HOME
NUMBER_OF_PROCESSORS
os

Path

PATHEXT

C:\Program Files\lava\X64URelease

12

Windows_NT

C:\Program Files (x26)\Common Files\Oracle\Java\javapath;C:\app...
.COM:.EXE:.BAT:,CMD:.VBS: VBE:.)S: JSE:, WSF- WSH: MSC el

Yeni... Dazenle... Sil

Sekil 5.12. Sistem degiskenleri kismi

Uzaktan Algilama Uygulamalari

105



*

(6.

ESKiSEHIR TEKNiK UNIVERSITESI
ESKISEHIR TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ basa rSOft

Degisken adina tanimlayiniz ve degisken degeri kismina kurulum yapilan klasér yolunu ekleyiniz

(Sekil 5.13).
Sistem Degiskenini Dizenle X
Degigken ade: JAVA_HOME
Degisken deger:: [ C:\Program Files\Java\X64URelease| J

Dizine Gozat... Dosyaya Gozat... E Iptal

Sekil 5.13. Sistem degislenleri dizenleme
Tamam butonu ile ayarlari kaydediniz.

Uygulamaya baslamak igin;

RASTER sekmesi > Classification grubu > IMAGINE Objective Objectue butonuna tiklayiniz.

Objective Workstation Startup diyalogunda Create a new Project kutusunu isaretleyiniz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 5.14).

m Objective Workstation Startup x

Wwielcome to the Objective "Wark station.

HEXAGON Fram this dialog you may beain a new project,
GEOSPATIAL of you may resume working on a previoush
created one.
ERDAS
IMAGINE® _
zuzn what would you like to da?

(®) Create a new project

(") Open an existing project

Cancel Help

Sekil 5.14. Objective Workstation Startup diyalogu

Project File (*.Ifp) kisminda dosya adini object_tani olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu
UNITE_4 > 02_Imagine_Objective > output klasorii olarak belirleyiniz.

New Feature Model kutusunu isaretleyiniz.

Dosya adini object_tani olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu UNITE_4 > 02_Imagine_Objective
> output klasori olarak belirleyiniz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 5.15).

5
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m Create New Project...

Project File: [~ Ifp)| EEEMEA
Mame: Project
Dezcription;

Froot Falder: [7] f: fegitimAuniteBdimagine_objectiv v| =

(® Mew Feature Model

() &dd Feature Model

[+] 5etup Input Variables

obje_tani.lfm v| @

TN

[ oK

Cancel | |

Help

Sekil 5.15. Proje dosyasli olusturma

Variable Properties diyalogunda Add New Variable butonuna tiklayiniz.

“¥ basarsoft

Raster Input File (*.img) kisminda komsat_2013 goriintisini UNITE_4 > 02_Imagine_Objective

> Input klasoriinden seginiz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 5.16).

m Variable Properties

War > Mame

Type

Filename

[ Y ariable

| Add New Variable

T_l,lpe: [J Feature Model

line_objectiveinputfonmeat_2003.img

‘ Delete Warnable

Raster Input File: [*.img)

Name:‘ Yariable

‘ | komzat_2013.img

- |

Prompt:

[ Single Layer:

[+ Display in work station viever

u

=

R

Cancel | | Help |

Sekil 5.16. Variable tanimlama diyalogu

Uzaktan Algilama Uygulamalar
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Ekranda acilan gorintide kirmizi ¢atili binalarin taninmasi saglanacaktir. Bu islem icin sol tarafta

Feature @ Feature yanindaki + isaretine basilarak fonksiyonlarin agilmasi saglanir (Sekil 5.17).

e +isaretine tiklayiniz.

Fraject  Layers
Bl Jrroject
= Q Feature
@ Raster Pixel Processor
- Bfg Raster Object Creators
B Raster Object Operators
] E? Raster To Vector Conwversion

% Vector Object Operators
@, Vector Object Processor
T{% Vector Cleanup Operators

Sekil 5.17. Obje tanimlama islemleri

e Raster Pixel Processor fonksiyonunu fare ile seginiz.

e Available Pixel Cues acllir listesinden SFP (Single Feature Probability) secenegini seciniz.

° + butonuna tiklayiniz. Training sekmesi altinda New Type acilir listesinden Both seciniz.
Egitim verisi olusturmak igin;

e Eklenen AOI arag diyalogundan polygon ] gizme aracini seginiz.
e GOrlntlden kirmizi ¢atilari giziniz ve Add butonuna tiklayiniz.
e Kirmizi ¢ati isaretleme islemi bittikten sonra Backgroung [A Background kytusunu isaretleyiniz

(Sekil 5.18).

5 SENTINEL-2 Gériintiilerinin Siniflandiriimas
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sbect ton . fp - obje_ari Fon - Otjscs —

e wwn wsie bmre liep

CE30 Dssl@ O |JICORE-S ([SesNacaas imEm x ‘= 4

s x0

]o@ &> = Glas
w X

B

Faprin Ty Ditdass 579 Aok

Sekil 5.18. Egitim verisi toplama-1

e New Type acllir listesinden Pixel seginiz.

e AOI arag diyalogundan polygon ] ¢cizme aracini seginiz.

e Gorlntliden diger objeleri isaretleyiniz (Asfalt, yesil alanlar, ¢atisi kirmizi olmayan binalar vs.).
e Her AOIl isleminden sonra Add butonuna tiklayiniz.

e Diger objeleri de tanimladiktan sonra Accept butonuna tiklayiniz (Sekil 5.19).

) sbect e B - shje avi b - Otisceve Werbanssen
s ke Procee liep

CE30 DssW D|JCcCoIE=-2 |aeahacas NEER =23 4

Funan Ty Dtdeson 572 b

® # | Fm A &3

a

s Tan: P |= R I

avk 0| lioad 36 3

- 1

. N

0 e 8

. 7

I m e 3

E 3

« N o 10

5 oy n

i i

W i

13 M Bk 7]

i BN Bah 15

2 Bl v I

A G 1w

Sekil 5.19. Egitim verisi toplama-2

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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e Project bélimiinde Raster Object Creators fonksiyonunu seciniz.
e Fonkiyonun yanindaki + isaretine tiklayiniz ve Segmentation secenegini seciniz.

e Segmentation Properties sekmesinde Compute Settings butonuna tiklayiniz (Sekil 5.20).

Project Lavers
= D Project

= Q Feature Froperties Segmentation Properties /0
= Q_a Raster Pixel Processor Inputvarisble: [N -
= B sFP Use:
B 5FP:Variabled O Intensity @) Al Layers Euclidean Dist.
B Raster Object Creators
i Min Yalue Difference: 1500 =
By Segmentation
‘ariation Factor 350 =

By Raster Object Operators
] E? Raster To Vector Conversicn Aivanced Setings..
% Vector Object Operators
@. Vector Object Processor
% Vector Cleanup Operators

Sekil 5.20. Raster Object Creators ayarlari

e Project bélimiinde Raster Object Operators fonksiyonunu seginiz.
e Properties sekmesinde yer alan Size Filter ve Probability Filter seceneklerini seciniz ve +

butonuna tiklayiniz (Sekil 5.21).

Propertties  Size Fikering Properties  1/0
Raster Object Operators

Diate @ m|
Erode d: ?
Thinning

Elminate

Centerfine Convert

Chump Size Fiker

Focal

Segment Merge

Probability Filter

RQCE

Sekil 5.21. Raster Object Operators ayarlari

e Project boliimiinde Size Filter fonksiyonunu seginiz.

e Bulunacak en kii¢lik obje ve en bliylk objenin boyutu icin Size Filtering Properties sekmesinde
Minimum Object Size kutusunu isaretleyerek 50 degerini, Maximum Object Size kutusunu
isaretleyerek 2500 degerini giriniz.

e Units kismi File olarak dlizenleyiniz (Sekil 5.22).

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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Project | ayers
=] D Project
=1 Q Feature
=] Q% Raster Pixel Processor
B sFP
[mm
B SFP:Variable1
i)
= B Raster Object Creators
By Segmentation
= Hfg Raster Object Operators

;- size Filte Minirum Object Size: &l +| pixelz
@ Probability Filter
- @y Raster To Veotor Conversion b asimum Object Size: 2500 =
% Vector Object Operators

@ Vector Object Processor

% Vector Cleanup Operators UnitS: FIlE

=

Properties  Size Filkering Properties /0

Sekil 5.22. En kiiglik ve en biyik objenin blyikliginin tanimlanmasi

e Project bolimiinde Probability Filter fonksiyonunu seciniz.

e Probality Filtering Properties sekmesinde Minimum Probability kismina 0.75 degeri giriniz

(Sekil 5.23).

Fraject | Layers
=] [:l Project
= Q Feature
=] @ Raster Pixel Processor
rE'rn SFP

=
B SFP:Variable1
mrm
)--B Raster Object Creators
BFg Segmentation
£)--HBg Raster Object Operators

By Size Filter
Hg : — ,
Bl Raster To Vector Conversion Properties  Probability Fitering Properties |20
T Vector Object Operators Mirirmum Probability:

@, Vector Object Processor IE = 000 ' 1.00

% Vector Cleanup Operators

Sekil 5.23. En kuglik olasilik degerinin girilmesi

e Project boliimiinde Raster to Vector Conversion fonksiyonunu seginiz.

e Fonkiyonun yanindaki + isaretine tiklayiniz ve Polygon Trace se¢enegini seciniz (Sekil 5.24).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Project Layers

=] [:l Project
= Q Feature
= % Raster Pixel Processor
=B SFP
B SFP:Variabled
Juss]
=) Bfg Raster Object Creators
B Segmentation
= Bfg Raster Object Operators
By Size Filter
Hg Probability Filter
=] E-,. Raster To Vector Conversion
E. Polygon Trace
i‘[% Vector Object Operators
@ Vector Object Processor
i‘[% Vector Cleanup Cperators
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Properties

R azter ko Vector Converters:

Polygon Trace ~

"o

Sekil 5.24. Cikti Griin polygon olarak diizenlenir

e Project bolimiinde Vector Object Operators fonksiyonunu seciniz.

e Properties sekmesinde yer alan Smooth ve Generalize seceneklerini seciniz ve + butonuna

tiklayiniz.

e Her iki fonksiyon icin default degerlerini kabul ediniz (Sekil 5.25).

Project Layers

= D Preject
=] Q Feature
= % Raster Pixel Processor
=] B sFp
B 5FP:Variable1
o
1B Raster Object Creators
By Sepmentation
--Hg Raster Object Operators
Hg Size Filter
@ Probability Filter
=] E, Raster To Vector Conversior,
E, Polygon Trace
= 'i,‘l% Vector Object Operators
% Generalize

@. Vector Object Processor

% Vector Cleanup Operators

Properties  Smooth Properties /0

Smoathing factar;

@ -] 0.00 ' 1.00

Lesz smo are zr

Sekil 5.25. Yumusatma ve genellestirme ayarlari

e Project bolimiinde Vector Object Processor fonksiyonunu seciniz.

e Properties sekmesinde Available Object Cues acilir listesinden Geometry:Rectangularity

secenegini seciniz ve + butonuna tiklayiniz.

e Training sekmesinde Accept butonuna tiklayiniz (Sekil 5.26).
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Project Layers
= D Project

BQ Feature
f—]@ Raster Pixel Processor

~.. B SFP
=] ]
i H sFP:Variable1
Juuu )
=--Bfg Raster Object Creators

El@ Vector Object Processor
o BT
[

...... ‘ Vector Cleanup Operators
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Properties  Training  Dishibution

(® Vigwer () File |

MHew Type:

Sample | » Type

Both

Bath

Bath

Bath

Both

Both

Bath

Bath

1IN

Rnth

Add Accept

Sekil 5.26. Vector Object Processor ayarlari

e Project boliimiinde Vector Cleanup Operators fonksiyonunu seciniz.

e Properties sekmesinde Vector Cleanup Operators listesinden Dissolve se¢cenegini seginiz ve EI

butonuna tiklayiniz (Sekil 5.27).

Praject Lavers

BD Project
BQ Feature
[_j% Raster Pixel Processor
5 B sFP
(=] ey
i... B SFP:Variable1
fusus]
=B Raster Object Creators

=By Raster Object Operators
..Hg size Filter

...Hg Probability Filter

[_]l Raster To Vector Conversion

. I. Polygon Trace

[_]" Vector Object Operators

[_]@ Vector Object Processor

b E Rectangularity

Properties | Diszolve Properties 140
Wactor Cleanup Operatars:

Certerling
Corvex Hul

Generalize
Izland Filker

FH 2]

Sekil 5.27. Dissolve ayarlari

e Tim diizenlemelerden sonra proje dosyasini kaydediniz.

¢ Run the Feature Model £ butonuna tiklayarak modeli ¢alistiriniz (Sekil 5.28).
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20 sbect_ten fp - v ta =
e e
C3a0 bsa@ D|JICCIE=-3[a¢-Naa

Frist Laen F § h
@ i s
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2, e

Fugmvi Do Proads (10
e 0 Db

Sekil 5.28. Sonug ekrani

e Start Swipe Tool [ butonuna tiklayarak Viewer Swipe diyalogunu acginiz (Sekil 5.29).

T R R — 3 =
e )

C30 bsa@ 0| |JTCO IE=

S(a¢A NaAGAY EER X ¥ A

st Laen
T s>
-
=
5w
l et
B Vi Sowe
Sace Fodon
w20
Duecwa Bamnny T Swpn
Vol kdRel v A1a-Hab: b
90 s Ve Lokl Dovsntde ke b % - Y -
o T Saee P ) o ';,Ij‘-g e
EIRRLT) . . (Y
e - T alaRs T
| HO0_Azzesy fantog -
P -

'
B} = | e
Pt b W Ra T G
Rt Y k] I i= |
dvz 232 Pl oy L
¢ L e
~|H12 i
i
:
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Sekil 5.29. Sonuglarin incelenmesi

e TUm veri setlerini kapatmak igin hizli erisim cubugundan Clear View se¢enegine tiklayiniz.

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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5.4 Makine Ogrenmesi Algoritmasi ile Siniflandirma

Makine 6grenimi, bilgisayarlarin algilayici verisi ya da veritabanlari gibi veri tirlerine dayali 6grenimini
saglayan algoritmalarin tasarim ve gelistirme siireglerini konu edinen bir bilim dalidir. Makine 6grenimi
arastirmalarinin odaklandigi konu, bilgisayarlara karmasik oriintlleri algilama ve veriye dayali akilci
kararlar verebilme becerisi kazandirmaktir. Bu, makine 6greniminin istatistik, olasihk kurami, veri
madenciligi, 6rintl tanima, yapay zeka, uyarlamali denetim ve kuramsal bilgisayar bilimi gibi alanlarla

yakindan ilintili oldugunu géstermektedir.

Makine Ogreniminin baslica uygulamalari makine algilamasi, bilgisayarli gorme, dogal dil isleme,
sozdizimsel 6rintl tanima, arama motorlari, tibbi tani, biyoinformatik, beyin-makine arayizleri ve
kiminformatik, kredi karti dolandiriciligi denetimi, borsa ¢6ziimlemesi, DNA dizilerinin siniflandiriimasi,
konusma ve el yazisi tanima, bilgisayarli gormede nesne tanima, oyun oynama, yazilim miihendisligi,

uyarlamali web siteleri ve robot gezisidir.
Makine 6grenimi algoritmalari, hedeflenen sonuca gore birkag sinifa ayrilabilmektedir.

> Gozetimli Ogrenme: Girdileri hedef ciktilara esleyen bir islev Uretir.

> Gozetimsiz Ogrenme: Bir girdi kiimesi modeller.

> Pekistirmeli Ogrenme: Diinya algisina dayali bir 8grenme bigimidir. Her eylem ortamda bir etki
olusturmakta ve ortam, O6grenme algoritmasina yol gosteren odiller biciminde doéndtler
vermektedir.

> Yan Gozetimli Ogrenme: Uygun islev ya da siniflandiricilar olusturmak icin etiketli ve etiketsiz
ornekleri birlikte ele alir.

> Ogrenmeyi Ogrenme: Onceki deneyimlerden yararlanir.
ERDAS IMAGINE programinda uydu gorintisi ve nokta formatinda vektor veriyi agmak icin (Sekil
5.30);
. E Raster Layer..
e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

e UNITE_4 > 03_Machine_Learning_Classification > Input klasériinde bulunan land_cover.img

dosyasini seginiz.

'3 Vector Layer..
o FILE sekmesi > Open > Vector Layer [a T ismina tiklayiniz.
e UNITE_4 > 03_Machine_Learning_Classification > Input klasériinde  bulunan

land_cover_training_point_new.shp dosyasini seciniz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 5.30. Siniflandirma yapilacak uydu gorintisinin ve egitim verisinin gorintilenmesi

e Content panelinde land_cover_training_point_new.shp lzerinde farenin sag tusu ile tiklayiniz.
o Display Attribute Table ifadesi secilerek vektor verinin veri tabaninda tanimli olan siniflarin

goriantilenmesini saglayiniz.

A

Unique

e STYLE sekmesi > Categorization grubu > Unique Value V'alue fonksiyonuna tiklayiniz.
e Vektor veriyi veri tabanindaki isimlere gore renklendirmek icin Name kolonunu seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 5.31 ve Sekil 5.32).

1] Unique Value X
Name v
[4] Generate New Styles

Cancel Help

Sekil 5.31. Vektor veriyi renklendirme

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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Sekil 5.32. Vektor egitim verisinin siniflarina gore renklendirilmesi

E

e TOOLBOX sekmesi altinda bulunan Spatial Model Editor P ERtore actlir listesinden Spatial
Model Editor fonksiyonuna tiklayiniz.

e Spatial Model Editor #1 penceresinde farenin sag tusu ile tiklayiniz ve Open segenegini seginiz.

e UNITE_4 > 03_Machine_Learning_Classification > Gmdx klasériinde  bulunan

01_dn_value_to_point.gmdx modelini aginiz.

Agiklama: Bu model, vektor point verisinin veri tabanina, Raster verisindeki her banda ait DN degerini

yazacaktir (Sekil 5.33).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 5.33. Point verisinin veri tabanina DN degerlerinin yazdiriimasi

Operators

1 x

| Enter kewword search here

Favorites

@ Raster Input

- Raster Output

/=3 Features Input
" Features Qutput

e Model editor araylziine Operators panelinde bulunan

|

Features

Input fonksiyonu eklenir.

[ N
land_cover fraining_point_new.shp @ (o

Features Input

Sekil 5.34. Features Input tanimlanmasi

Land_cover_training_point_new.shp egitim verisini tanimlayiniz (Sekil 5.34).

Operators

0 x

| Enter keyword search here

@ Favorites

@ Raster Input
‘Y Raster Output
=4 Features Input
Features Qutput

Model editér arayliziine Operators panelinde bulunan

|

fonksiyonu eklenir.

5.35).

Raster Input

Land_cover.img isimli siniflandiriimasi yapilacak raster uydu goriintlsinG tanimlayiniz (Sekil

SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi

S5

118



‘z * ESKISEHIR TEKNiK UNIVERSITESI ﬂ ba S a rso f t

ESKISEHIR TECHNICAL UNIVERSITY
land_coverimg E !r

Raster Input

AtiributeTable

Sekil 5.35. Siniflandirilacak gérinti

Operators @ x
|F|a$ter5tati$ti|:$ Per | X
=@ Statistical
5 Raster Statistics Per Feature
=g Zonal
o . . 5 Raster Statistics Per Feature
e Model editor arayiiziine Operators panelinde bulunan Raster
Statistics Per Feature fonksiyonu eklenir (Sekil 5.36).
Raster
Mean C>Statistics Per
Feature
Sekil 5.36. Raster Statistics Per Feature fonksiyonu
Operators 4 =
|Enter kewword zearch here | X
=@ Favorites ~
™ Raster Input
& Raster Output
1= Features Input
ape e . Feat: Output
e Model editér arayiiziine Operators panelinde bulunan 0" Features Outpu Features
Output fonksiyonu eklenir.
klasoriinde

e UNITE_4 > 03_Machine_Learning_Classification > Output

Point_egitim_pixel_value_new.shp isimli yeni bir vektér dosyasi olusturulur (Sekil 5.37).

s
. C FeaturesOut

point_egitim_pixel value_new.shp CFaatures & FilenameCut
Output

Sekil 5.37. Cikti vektor *.shp dosyasi

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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e TUm parametreler tanimlandiktan sonra SPATIAL MODELER sekmesi > Execute grubu > Run

-3

Run acilir listesinden Run fonksiyonuna tiklayiniz ve modeli ¢alistiriniz.

fe

Model fonksiyonlarinin hepsinin tzerinde onay - isareti var ise model sorunsuz ¢alismis demektir.
Bu model ile vektor veri tabanina, raster verideki her bandin ilgili DN degerleri yazdirilir (Sekil 5.38).

Model hata verirse tanimlanan dosyalarin kontrol edilmesi gerekmektedir.

land_cover_training_point new.sfip @

Features Inpu&:sa

2

Raster
Statistics Per
Feature L:,;

AlttibuteTable

land _coverimg % E

Raster Input, A

4

L= 2
E O <Features>

point_egitim_pixel value new.shp OFealures C point_egitim_pixel_value_new.shp
Output‘—:}

Sekil 5.38. Vektor egitim verisine raster goriintideki DN degerlerinin yazdirilmasi

e FILE sekmesi > Open > Vector Layer Vector Layer. kismina tiklayiniz.

e UNITE_4 > 03_Machine_Learning_Classification > Output klasériinde bulunan
point_egitim_pixel_value_new.shp dosyasini seginiz.

e Content panelinde point_egitim_pixel_value_new.shp lzerinde farenin sag tusu ile tiklayiniz.

o Display Attribute Table ifadesi secilerek veri tabanini gériintileyiniz (Sekil 5.39).

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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Sekil 5.39. Vektor egitim verisine DN degerlerinin eklenmesi

B2
e TOOLBOX sekmesi altinda bulunan Spatial Model Editor P ERtore actlir listesinden Spatial
Model Editor fonksiyonuna tiklayiniz.
e Spatial Model Editor #1 penceresinde farenin sag tusu ile tiklayiniz ve Open segenegini seginiz.
e UNITE_4 > 03_Machine_Learning_Classification > Gmdx klasériinde  bulunan

02_rf_intellect.gmdx modelini aginiz.

Agiklama: Bu model Random Forest siniflandirma algoritmasi igin kullanilacak makine 6grenme
algoritmasi ile Raster goriintller Gzerinde kullanilmak (izere Machine Intellect Output olarak, bir
dosyaya yazdirilir. Egitim verimiz i¢in kullanilacak tim parametreler artik rd_land_cover_name.miz

isimli dosyanin igindedir.

Operators 4 x
| Enter kewword search here | X
- Favorites ~

(™ Raster Input

&8 Raster Output
15 Features Input
"' Features Qutput

Features

e Model edit6r arayliziine Operators panelinde bulunan
Input fonksiyonu eklenir.

¢ Point_egitim_pixel_value_new.shp egitim verisini tanimlayiniz (Sekil 5.40).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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point agifim_pixsl valua pew.shp O @ T,
Features Input

Sekil 5.40. Features Input tanimlanmasi

Attributes fonksiyonu eklenir.

Attributes alanina aktariniz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 5.41).

Model editor arayiiziine Operators panelinde bulunan

Operators @ x

=@ Feature Schema
[Q Select Attribute

1 8ffselect Attributes

=@ Point Cloud

| Select |

[:# Point Cloud Build Selection Cri

Select

<StringlList> Uzerine fare ile ¢ift tiklanarak Select Attributes diyalogunu aginiz.

ZR_Meanl, ZR_Mean2, ZR_Mean3, ZRMean4 ve Name alanlarini secerek yon oku ile Selected

Select Attributes — O *
Select Attributes From The Available Sttributes List
Available Attributes: Selected Attibubes:
Primanykeay ZR_Mean1
Geometry }) ZR_MesnZ
Class ZR_Mean3
ZR_Meand
Mame
«
<Stringlist: CRNAET
Aiributes
Cancel Help
Sekil 5.41. Select Attributes fonksiyonu
Operators 4 x
[ Initalize Ra |
=@ Classification
ﬂ: Initialize Random Forest Regre:
e - . ;- QInitialize Random Forest e .
e Model editor arayiiziine Operators panelinde bulunan Initialize

Random Forest fonksiyonu eklenir.

e <ClassAttributeName> (zerine fare ile gift tiklayarak Input Text diyalogunu aginiz ve Name

ifadesini yaziniz.

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 5.42).

S

Ndme ¢>/nitialize | M ame
Random
Forest
(] Cancel
Sekil 5.42. Initialize Random Forest fonksiyonu
Operators ax

| Machine In |

=@ Classification

o Machine Intellect Information
- Input

4% Machine Intellect Input
= Output

2 Machine Intellect Output Machine

e Model editdr arayliziine Operators panelinde bulunan
Intellect Output fonksiyonu eklenir.
e Output File Name alanina rf_land_cover_name.miz ismini tanimlayiniz ve UNITE_4 >

03_Machine_Learning_Classification > Output klasori olarak belirleyiniz (Sekil 5.43).

\s

i fand cover mamemiz  Machine
Intellect Qutput

> FilenameOut

Sekil 5.43. Machine Intellect Output fonksiyonu

e TUm parametreler tanimlandiktan sonra SPATIAL MODELER sekmesi > Execute grubu > Run

s

Run acilir listesinden Run fonksiyonuna tiklayiniz ve modeli ¢alistiriniz.

Model fonksiyonlarinin hepsinin lGzerinde onay ~ isareti var ise model sorunsuz ¢alismis demektir.
Bu model ile vektor egitim verisindeki DN degerler random forest algoritmasi sonra kullaniimak tzere

makine 6grenmesi icin bir dosyaya yazdirilmistir (Sekil 5.44).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Na,
point_egitim_pixel valve new.shp & @
Features Inpu_t;;
o ¥
<Stringlist> & c
AgLIS .QE?:JECL & of Jand_cover_name.miz
1 '-'Lef_I;; it land_cover_name.miz > Machine
ot Intellec:LDutpui;}

Sekil 5.44. Random Forest Algoritmasi sonra kullaniimak iizere Makine Ogrenmesi Modeli

Q:é

e TOOLBOX sekmesi altinda bulunan Spatial Model Editor P ERtore actlir listesinden Spatial
Model Editor fonksiyonuna tiklayiniz.

e Spatial Model Editor #1 penceresinde farenin sag tusu ile tiklayiniz ve Open segenegini seginiz.

e UNITE_4 > 03_Machine_Learning_Classification > Gmdx klasériinde  bulunan

03_rf_machine_learhing_classified.gmdx modelini aginiz.

Aciklama: Bu model, egitim verimiz icindeki siniflandirma yapacagi bilgileri bir dosyaya yazarak, sadece
goriantl ismi vererek siniflandirma yapmamiza imkan verecek bir modeldir. Bu degerlerle farkh
gorantiler de siniflandirilabilir. Boylece siniflandirma egitim verileri makine 6gretme algoritmasina

ogretilmis olur.

Operators 4 x

| Enter kewword zearch here |
=g Favorites ~

eYReste: inpud
B8 Raster Output
158 Features Input

e Model editor arayiiziine Operators panelinde bulunan Raster

Input fonksiyonu eklenir.

e Input raster olarak siniflandirma yapilacak land_cover.img gortntisini seciniz (Sekil 5.45).

land_coverimg C> E o

Raster Input

Sekil 5.45. Raster Input fonksiyonu

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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Operators 4 x

| M achine Inte | IE

=g Classification

o Machine Intellect Infermation
= Input

%
=@ Output

45 Machine Intellect Output

Machine
¢ Input olarak rf_land_cover_name.miz dosyasini seciniz (Sekil 5.46).
if fand cover name.miz : E; ./
Machine
Intellect Input
Sekil 5.46. Machine Intellect Input fonksiyonu
Operators o x
|CIassifyLI | X

e Model editér arayliziine Operators panelinde bulunan

Machine Learning fonksiyonu eklenir.

= @ Classification
% Classify Using Deep Learning
i Classify Using K-Means
£
=@ Zonal
4 Classify Using Deep Leaming

Using

e Compute Probabilities kutusunu isaretleyiniz ve TRUE yapiniz (Sekil 5.47).

Cla55|fy Using
frue & Machine
Learnlng

Sekil 5.47. Using Machine Learning fonksiyonu

e Model editér arayiiziine Operators panelinde bulunan

Output fonksiyonu eklenir.

Operators @ x

| Enter keyword search here | X
= Favorites ~
™ Raster Input
2
=8 Features Input
"' Features Qutput

Raster

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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e Output File Name alanina classified_image_new ismini tanimlayiniz ve UNITE_4 >

03_Machine_Learning_Classification > Output klasorii olarak belirleyiniz (Sekil 5.48).

\0 a > RasterDut

classifed image_new.img CRaster Qutput & FilenameOut
5

Sekil 5.48. Raster Output fonksiyonu

e TUm parametreler tanimlandiktan sonra SPATIAL MODELER sekmesi > Execute grubu > Run

3

Run acilir listesinden Run fonksiyonuna tiklayiniz ve modeli galistiriniz.

i

Model fonksiyonlarinin hepsinin lizerinde onay - isareti var ise model sorunsuz galismis demektir

(Sekil 5.49).

fand_coverimg & B
Raster Inpmf:a gj .-,g

Classify Using
frue & Machine

Learning E':;

f fand cover namemiz & * 5

Machine
Intellect Inputf:q classifed_image_new.img CRaster Qutput & classifed_image_new.img
.4 6

@

O crasfer w8 2827 x 2337, 1 planss>

Sekil 5.49. Siniflandirma igcin Makine Ogrenme Modeli

e Modeli kapatiniz.
e ERDAS IMAGINE ekraninda yeni bir Viewer aginiz.
e Siniflandirma yapilan classified_image_new.img gorintusiini UNITE_4 >

03_Machine_Learning_Classification > Output klasoériinden secerek aciniz (Sekil 5.50).

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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Sekil 5.50. Random Forest Algoritmasi ve Makine Ogrenme Teknigi ile siniflandiriimis gériintii

Filtreleme sonucunda kiiglik parazit pikselleri ortadan kaldirmak igin;

¢ Siniflandirma yapilan pencereye fare ile tiklayiniz.

L)

Statistical

e THEMATIC sekmesi altinda bulunan Statistical Filtering """ acilir listesinden Statistical

Filtering fonksiyonuna tiklayiniz.
e Focal Function diyalogunda Function acllir listesinden Median ifadesini seciniz.

¢ Window Size kismini 7x7 olarak seginiz ve Apply butonuna tiklayiniz (Sekil 5.51 ve Sekil 5.52).

m Focal Function: classifed_image_new.img ot

Preview

Function: | tedian i |

Window Size: i e

[ Appy | | Clse | | Hep

Sekil 5.51. Statistical Filtering fonksiyonu

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 5.52. istatistik filtrelemesi sonucu parazitlerinden temizlenmis tematik gériinti
istenmesi durumunda parseller tek tek kiiciik parazit piksellerden temizlenebilir.
Bunun igin;

e THEMATIC sekmesi altinda bulunan Fill A Fill aracina tiklayiniz.

¢ Fill ile temizlenecek parsellere yeterli seviyede yaklasiniz (Sekil 5.53).

Unitlek] - EADAS IMABINE 220 cen
Lugie s Soari Migp & @)
HlEy o e e - 2 -aer Tl o -
Q-aldne o EIImme - HOAEPDBN 8-
2| saandangie = 5

43197405 WA (1/TM ¢ GESIGAT) ST AR (LTHA T TGRS 1R Mase v T pm

Sekil 5.53. Parazit temizleme yapilacak parselin zoomlanmasi

e HOME sekmesi > Information grubu > Inquire butonuna tiklayiniz.

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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e Temizleme yapilacak parselin sinifini ve numarasini kontrol ediniz.
Bu uygulamada parselin sinifinin Forest ve numarasinin 4 oldugu gordilir.

Close
e Close Inquire Inauire putonuna tiklayarak Inquire penceresini kapatiniz (Sekil 5.54).

B ow bl A -Fre-- ‘II || et - eRas massnz 2022 o
Home  Wonagelmbs b leman b Pelz tnngal e | L In Lugis e Smat Migp & @

Wap T SHTHIES, 3EEEIE
- u

| [ sxen e saeiee s RS R Mag. e 20 [T

Sekil 5.54. Diizeltilecek parselin sinif numarasinin 6grenilmesi

e DRAWING sekmesi > Insert Geometry grubu > Polygon = aracina tiklayiniz.

e AOliginde polygon ile diizeltilecek pikselleri isaretleyiniz.

e THEMATIC sekmesi altinda bulunan Fill 4 Fill aracina tiklayiniz.

e Function acllir listesinden Contant se¢enegini seginiz. Fill With kismina 4 degerini giriniz.
e Viewer'da cizilen AOI segili duruma getiriniz ve Apply butonuna tiklayiniz.

e Cizilen AOI hareket ettirilerek diger pikseller tamamlanabilir (Sekil 5.55).
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m Area Fill: classifed_image_new.img

Function: | Constant

Filwih | 4000 |3

[ Exclude Walue: 0.000 zl Presview

Sekil 5.55. Parsel icinde parazit piksellerin temizlenmesi

e Tum veri setlerini kapatmak icin hizli erisim cubugundan Clear View secenegine tiklayiniz.

5 SENTINEL-2 Goriintiilerinin Siniflandirilmasi
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6 GEOMETRiIK DUZELTME

6.1 Ortorektifikasyon

Ortorektifikasyon, yeryiziindeki topografik farkhliklar nedeniyle uydu ve hava fotograflarinda olusan
kaymalarin giderilmesidir. Gorintiler yerylzi topografyasinin engebeli olmasi ve tam disey goriinti
alinamamasi gibi nedenlerle genellikle geometrik olarak bozulmalar igerir. Ortorektifikasyon ile bu
bozulmalar ortadan kaldirilarak, bitiin nesnelerin sanki planimetrik bir haritada yer aldigi gibi
gosterilen orto-gorintisi olusturulur. Orto gorintd, harita gibi bir geometriye sahip oldugu icin,
gercek bir haritadan elde edilen tematik katmanlar, orto-goriinti ile rektifiye edilmemis gorilntiye
oranla, daha iyi Ust Uste gakisir ve orto-goriintiiden elde edilen mekansal veriler daha dogru olur.
Ortorektifikasyon islemi gergeklestirmeden, uydu veya hava fotografindan dogru mesafe, pozisyon, agi
ve alan olglimleri yapmak mimkiin degildir. Bu kaymalara arazi seklinden kaynakli kayiklik (relief

displacement) denilmektedir. Calisilacak alanin topografik yiksekliginin fazla olmasi goriintideki

kayikhgin artmasina neden olur (Sekil 6.1).

Sekil 6.1. Ortho olmayan gorinti (sol) - Ortho yapilmis goriinti (sag)

(https://proceedings.esri.com/library/userconf/proc01/professional/papers/pap622/p622.htm)

ERDAS IMAGINE programinda;

Photogrammetric Project..

o FILE sekmesi > New mendisi altinda Photogrammetric Project segenegine
tiklayiniz.

e Creat New Block File diyalogunda dosya adini istanbul_pan olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu
UNITE_5 > 01_Orthorectifikasyon > Block klaséri olarak belirleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.2).
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Create Mew Block File

File
Look in| &3 Black =T
oK
Cancel
Help
Recent ...
Gota ..

File: name: |istanbu|_pad

Files of type: | Block File [*.blk] |
0 Filzz, 0 Subdirectories, 0 Matches, -2147483648k Buytes Free

Sekil 6.2. Blok olusturulmasi ekrani

Ekranda agilan Model Setup diyalogunda;

e Geometric Model Category acilir listesinden Polynomial-based Pushbroom seciniz.

e Geometric Model olarak da Generic Pushbroom seciniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.3).

Model Setup >

Geometric Model Categony:

Palynomial-bazed Pushbror «

Geometric Model:

Genenc Pushbroom Help
SPOT Pushbroom
IRS-1C Pughbroom

Sekil 6.3. Kamera modeli secim mensu

Ekranda agilan Block Property Setup projeksiyon tanimlama diyalogunda, referans goérintinin
projeksiyon sistemine gore dizenlemesi yapilir. Uygulamada kullanilacak referans goérintiiniin

projeksiyon sistemi Geographic (Lat/Long) ve Datum WGS84 olacaktir.

e Herhangi bir degisiklik yapmadan OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.4).
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Block Property Setup *
Reference Coordinate System
Horizantal
Projection:  Geographic [Lat/Lon] Setf. . Previous
Dratunn; WiGS 84
MHext
Hornizontal Urits; Degrees w
Cancel
Wertical
Help
Wertical Spheraid: WGES 84 Set...
Wertical Datum,  WGES 84
Yerical nits: meters
Impat... Set LSRR [Unknown] Projection

Sekil 6.4. Projeksiyon ve koordinat sistemi belirleme menusu

Contents panelinden Images katmanini seginiz.

Files of Type kismini TIFF olarak ayarlayiniz.

o

gk2 klasorlinden seciniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.5).

Image File Name

File

Look in:[£ gk2 v|[Eex 48| B
l;i istanbul_par.img

File narne: | istanbul_pan.img

Files of type: | IMAGIME Image [*.img) [ e

greyecale : 8134 Rows x 10887 Columng « 1 Band(s]

OF.
Cancel

Help

Recent ...

Goto ...

Sekil 6.5. Ortorektifikasyonu yapilacak goriintiiniin eklenmesi

PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Manage grubu > Add 2« acilir listesinden Add fonksiyonuna

Ortorektifikasyonu yapilacak istanbul_pan gorintisini UNITE_5 > 01_Orthorectifikasyon >

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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o Kirmizi Int. Bl 31anina fare ile tiklayarak Generic Pushbroom Frame Editor diyalogunu aciniz

(Sekil 6.6).

Images

Fow #

Image |0 | Description | >
1 1 »

Image Mame

I:/egitim/unite2/02_orthorectifikasyon/gk2/gk 2.img

Auctive | Pyr

Int. | Ext. [DTM | Ortho | Online

+ I I . .

Sekil 6.6. Kameranin i¢ parametrelerinin belirlenmesi

Generic Pushbroom Frame Editor diyalogunda Sensor sekmesine tiklayiniz.

New butonuna tiklayiniz (Sekil 6.7).

Generic Pushbroom Frame Editor (istanbul_pan.img) — O Y
Frame Attributes
Image File Mame: iztanbul_pan.img
Alttach ‘iew lmage Previous
Mext
Block kodel Type: Generic Pushbroom
Caticel
Senzor Mame: SPOT PaM Edit... e,
Help

File and sensor information

Sekil 6.7. Kamera sensor bilgilerinin belirlenmesi mendsi

Sensor Information diyalogunda Sensor Name kismina GK2 yaziniz.

Description kismina GK2_PAN yaziniz.

Diger bilgileri ortorektifikasyonu yapilacak sensor tipine goére doldurunuz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.8).

Sensor Infermation

General  Model Parameters
Sensor Name: | GK2 |
Descriptio: | GKZ_Pan |
Save
Focal Length [mm}| 1416.00000 = Load
Principal Point xo [mm]; 0.00000 =
= C |
Principal Point po [mm}) 90.00000 = ance
Help

Piel Size [mm]| 0.00500 =
Sensar Columns| 8193 =

Sensor Information

General Model Parameters

Polynomial Orders of Sengor Model;

s |2 : Omega: II:

Save

Load

Cancel

Help

Sekil 6.8. Kamera yonelim bilgilerinin girilmesi

Generic Pushbroom Frame Editor diyalogunda Frame Attributes sekmesine tiklayiniz.
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¢ Ground Resolution (meters) bolimiine 2.5 degeri giriniz.

e OK butonuna tiklayiniz.

RGB bandlarda yapilacak ortorektifikasyon isleminde bu deger 2,5 metre olarak girilir. Bu degerler

uydunun Panromatik sensoriinlin yersel ¢oziintrlugudur (Sekil 6.9).

Generic Pushbroom Frame Editor (istanbul_pan.img) - O X

Sengor  Frame Attributes

Side Incidence [degriess): | 0.0000 .
Track Incidence [degrees): | 0.0000 = Previous
Ground Resolution [meters]: | 250 5 Mext

Sensor Line Along Axis: @« Oy el
Help

Sekil 6.9. Yer ¢ozunrliga bilgilerinin girilmesi (PAN)

@
e PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Measure grubu > Point Measurement Messipement acllir listesinden
Classic Point Measurement (CPM) fonksiyonuna tiklayiniz (Sekil 6.10).
@
Point
Measurement ~

1

¥ Automatic Point Measurement (APM)
@ Classic Point Measurement (CPM)
ﬁ, Stereo Point Measurement (SPM)

Sekil 6.10. Classic Point Measurement arayliziiniin agilmasi

¢ Point Measurement arayiiziinde sag tarafta bulunan araglarin igerisinden Set Automatic (x,y)

+
Drive ve Set Automatic Z Value Updating araclarini seginiz (Sekil 6.11).
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Point Measurement (istanbul_pan.img)

Point# = PointID | > | Description Type Usage Active X Reference Y Reference Z Ref

< >

Image #

Image Name

= O X
+ 5 /- Add
- Delete
® LR
Close
# 2 20 &
Save
BXXL & [hw
B &
[ Use Viewer As Reference
Left View: | F/egitim/unite2/02_ortt
[ &pply Image Shift
P(ooEoe P 100
D [soZo P 100
Apply Reset
Horizontal: none
Vertical: none
Active X File Y File

4932.96, -6046.82

Sekil 6.11. YKN se¢im araylizl

e Point Measurement arayliziinde sag tarafta bulunan araglarin igerisinden Reset Horizontal

& -
Reference Soruce aracini seginiz.

e Acilan GCP Reference Soruce diyalogunda Image Layer ifadesi segilir (Sekil 6.12).

Boylece ortorektifikasyonda kullanilacak GCP (Ground Control Point - Yer Kontrol Noktasi) referans

gorintisu segilir.
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GCP Reference Source %
1]
(®) Image Layer _
() %ectar Layer Cancel
() Annatation Laper Help

() GCP File [.gec)

() ASCI File [20]

() ASCI File [30)

() Digitizing T ablet [Current]
() Digitizing T ablet [Mew]

() Kevboard Orly

Sekil 6.12. Referans goriintliniin belirlenmesi

e UNITE_5 > 01_Orthorectifikasyon > referans_data klasoriinde bulunan ortho_refl dosyasini

seciniz OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.13).

Reference Image Layer:

File fultiple
Lok in:|a referans_data V| £ |2 @
@dem.img ok
| ortha_refl.img
Cancel
Help
Recent ...
Gata ...

File name: | ortho_raf1.img

Files of type: | IMAGINE Image [*.img) (e

truecalor : 25357 Rows ® 34125 Columns » 3 Band(z)

Sekil 6.13. Referans goruntiinin secilmesi ekrani

e Point Measurement arayliziinde sag tarafta bulunan araglarin icerisinden Reset vertical

Reference ef aracini seginiz.
e Ekranda acilan Vertical Reference Soruce diyalogunda DEM kutusunu isaretleyiniz.
e UNITE_5 > 01_Orthorectifikasyon > referans_data klasoriinde bulunan ortorektifikasyonda

kullanilacak dem.img referans gorintisiini seginiz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.14).
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m Vertical Reference Source =
(0]
& e | Ok
(@) DEM dem.img W |
(") Constant 0.0000 z|
£ Unitz: meters w |

Sekil 6.14. SYM (DEM) gorintlslnin belirlenmesi

e Point Measurement araylziinde sag tarafta bulunan Use Viewer As Reference

Use Wiewer &z Reference onay kutusunu isaretleyiniz.

Ekranin sol tarafinda referans goriinti, sag tarafinda da ortorektifikasyonu yapilacak uydu gorintisu

gorintilenecektir (Sekil 6.15).

3t o sanbul_senima) a2 x
N+wme|is

Reaen o
Lo 2 el |
A AP |
o=

Z U Voo e Fife v

e s AT o4
foohlveze S0

[=2 L4
=3 @

|

e

Sekil 6.15. YKN girilmesi-1

e Point Measurement arayiiziinde sag tarafta bulunan araglarin igerisinden Create Point “raracini
seciniz.
e Once uydu gériintiisiinde, daha sonra ayni yer icin referans gériintiide GCP (Yer Kontrol Noktasi)

isaretleyiniz (Sekil 6.16).
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Sekil 6.16. YKN girilmesi-2
ikinci GCP igin;
e Point Measurement arayiiziinde sag tarafta bulunan Add butonuna tiklayiniz.
e Point Measurement arayliziinde sag tarafta bulunan araclarin icerisinden Create Point -+
aracini seginiz.

e Once uydu gériintiisiinde, daha sonra ayni yer icin referans gériintiide GCP isaretleyiniz.

e Her bulunan GCP sonrasinda Save butonuna tiklanarak yapilan calismalari kaydediniz.

ikinci GCP’den sonra program referans goriintiide otomatik yaklasik yerini bulmaya baslar. Bu
fonksiyon sayesinde GCP bulma islemi kolaylasir ve hizlanir. GCP’ler mimkin oldugu kadar gorinti
ylzeyine yaklasik esit mesafelerde bulunarak yayginlastirilmalidir. Bu uygulamada goériinti Gzerinde 19

adet YKN isaretlenmistir (Sekil 6.17).
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Sekil 6.17. YKN girilmesi -3

Yer kontrol noktasi bulma isleminden sonra;

e Point Measurement arayliziinde GCP’lerin sayisini ve koordinatlarini gdsteren alanin tamamini

seginiz.

e Type alani lizerinde farenin sag tusu tiklayiniz ve Full ifadesini seciniz (Sekil 6.18).

|F'0int#| Faint |0 |> Description| Type C Active| * Reference | ‘' Reference Z Reference
f 13 Noe ¥ v an g8

Options

Full

Haorizontal

Vertical

MNone

Sekil 6.18. YKN’lerin 6zelliklerinin tanimlanmasi-1

e Usage alani Gzerinde farenin sag tusu ile tiklayiniz ve Control ifadesini seginiz (Sekil 6.19).

]

‘ Point # ‘ Point ID ‘ > ‘ D escription ‘ Type d Active| = Reference ' Reference ‘ Z Reference
| 13 | i Rl Tie woow 28.892 i

14 ;

Options

15 .

16 Tie

7 ~ Control

Check

Sekil 6.19. YKN'lerin 6zelliklerinin tanimlanmasi-2

e Point Measurement arayiiziinde sag tarafta bulunan araglarin icerisinden Perform triangulation

& aracini seginiz ve yapilan islemlerin RMSE hatasini kontrol ediniz.
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Total Image Unit-Weigth RMSE degerinin 1’den kii¢ik olmasi gerekmektedir. Sonug 1'den biyik ise

Report butonuna tiklanarak, hatali olabilecek GCP’ler rapor lzerinde tespit edilip, hatalar dizeltilebilir.

Hatali GCP yoksa, goriinti Gzerinde yeterli sayida ve siklikta GCP alinamamis oldugundan, yeni GCP’ler

bulunup, isaretlenir.

e Sonug 1’den kiiglk ise Triangulation Summary diyalogunda Accept butonuna tiklayiniz (Sekil

6.20 ve Sekil 6.

21).

Triangulation Summary *
Triangulation [teration Convergence: Yes
Tatal Image Unit-weight RMSE: 0.4569530
Cortral Paint RMSE: Check Paint RMSE: Accept
Repoart
Graund x: 00000000 (19) Ground #: 0.0000000 [0)
Review. .
GroundY:  0.0000000(19) || Ground':  0.0000000{0) BV
Ground Z: 00001474 (19) Ground Z: 0.0000000 [0) Help
Image ¥ 85166807 (149) Image *: 0.0000000 [0)
Image " 2. TOB2E7E (19) Image " 0.0000000 [0)
Sekil 6.20. RMSE hatasinin raporlanmasi
Editor: Tri_Result_050396, Dir: C:/Users/RAMAZAN/ &ppData/Local/ Temp/ - m} X

File Edit View Find Help
2 0ES & B &

Output image wunits:

Image parameter value:
image id 1:

Control and check point residuals in degrees:

tvpe pid residual_x residual_v
gop 1 0.00000000 —0.00000000
gcp 2 0. [

gep 2 0.

gcp e Q.

<

Cutput ground units: meters
Cutput angular units: radians
MNormal weighted iterative adjustment:
Mo. Total RMSE Masx Re=idual at image pid

1 -5_297s 1 1z

2 -0.2881 1 16

E] 0.472774 -0.2056 1 11

4 0.466668 -0.2066 1 11

2. -6.07127629e-02
v 5. -&.59%
=: a. z.
omega: -5.
Phi: 2.0E8746786=—0Z2
Kappa: 2.21162521e-01 5.066T0641e-04 Z.E7582861e-06
Ground point walue:
poine id 1: —4622. 4052
poinc id z: —4544.0135
point id ER -5281.7251
poine id a: -2728.0477
point id 5: TO0426.1465
point id g: G814 4291
poins id 7: 2671.4592
point id 8: —4204.8967
poine id o 22221509
poinc id 10: 7
point id 11:
poine id 12:
point id 1z sz
point id 1a: G296.0526
poins id 1s isz1.23813
point id 18 9672.2671
poine id 17 2216.0209
poinc id 18 =785 2895
point id iz —-280.9850

| Triangulation Report With IMAGINE Photogrammet: a
pixels

—o.

—-0.9
—1.
11z,
iz1.
56.
s52.
55
is.
56.
4g.
—11.
l46.0C
1as.
-5.
zo.a7

126.4¢

residual =
—-0.00000772

Sekil 6.21. RMSE hata degerleri
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e Point Measurement arayliziinde sag tarafta bulunan araclarin icerisinden Triangulation

properties & aracini seginiz.
e Diyalog Gizerindeki varsayilan degerleri kabul ediniz ve Run butonuna tiklayiniz.

e Acllan Triangulation Summary diyalogunda Accept butonuna tiklayarak diyaloglari kapatiniz

(Sekil 6.22).
Triangulation X
General  Paint  Advanced Options
I airnurn Normal lberations: 5 = Run
Iterations With Felaration: 0 = Accept
Corvergence Yalue (pisels) ooooo = Fepart
[ Compute Accuracy for Unknovns Cancel
Image Coordinate Urits for Report: Fizels ~ Help

Sekil 6.22. Ortorektifikasyonun c¢alistiriimasi

e Point Measurement arayliiziinde sag tarafta bulunan ve Close butonlarina tiklayiniz ve arayizi

kapatiniz.
Project Manager moddliinde Ext. alaninin yesil oldugu gozlenir.

o Kirmizi Ortho MM 3janina fare ile tiklayarak Ortho Resampling diyalogunu aciniz (Sekil 6.23).

Images
‘If—l Iyacels (easve > ron e G A T M res

i DRI TE - b rtad iy |+ I N N

Sekil 6.23. Proje yonetim arayiizi
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e Ortho Resampling diyalogunda General sekmesine tiklayiniz.

e Output File Name alanina orthorektifikasyon olacak yeni goriintli ismini tanimlayiniz ve UNITE_5
> 01_Orthorectifikasyon > Output klasorii olarak belirleyiniz.

e DTM Source acilir listesinden DEM secenegini seginiz. Tanimli DEM verisi DEM File Name
sekmesine eklenecektir.

e OK butonuna tiklanarak orthorektifikasyon islemini baslatiniz (Sekil 6.24).
Advanced sekmesinden goriintiiye uygulanacak resampling metodu segilir.

Ortho Resampling - O x

General Fescale Advanced

Input File Mame: istanbul_pan.img Active Area: 100.0% : | Ok |
Output File Marne: [*img) orthaistanbul_pan.img v| = Batch
DT Source: DEM ~ matars Cancel
DEM File Mame: dem.img ~ Froperties. .. Help
Output Cell Sizes | 0.00002644 : A | 0.00002644 : degrees ~

Ul | 2883086618 s g [212043E7 0
ULy | 4115981070 =] gy [4094596715 2

Output roves: 081 columns: 11255 Fecalculate...
Add... Add Multiple... Delete Align Pixels [ Shaw Path
Fow & Input Image Mame > |Active|  Output Image Mame Active Area Inclusion Palygan Nai
1|istanbul_pan.img b v |orthoistanbul_pan.img 100
< >

Sekil 6.24. Ortorektifikasyon cikti gériintlisiiniin tanimlanmasi

GOrlintunin referans goriintlye gore ne oranda dogru ortorektifiye edildigini gérmek igin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

e UNITE_5 > 01_Orthorectifikasyon > referans_data klasériinde bulunan ortho_refl dosyasini ve
UNITE_5 > 01_Orthorectifikasyon > Output klasériinde bulunan orthoistanbul_pan dosyasini
seciniz OK butonuna tiklayiniz.

e HOME sekmesi > View grubu > Swipe fonksiyonu ile goriintiilerin karsilastirmasini yapiniz (Sekil

6.25).
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Sekil 6.25. Referans gorlinti ile orthorektifikasyon olmus gérintiiniin karsilastiriimasi

e TUm veri setlerini kapatmak igin hizli erisim gubugundan Clear View se¢enegine tiklayiniz.

6.2 RPCile Ortorektifikasyon

RPC, Rational Polynomial Coefficients (Oransal Polinom Katsayilari) ve Rational Polynomial Camera
Model (Oransal Polinom Kamera Modeli) olarak tanimlanir. Ayrica RFM “Rational Function Model”

(Oransal Fonksiyon Modeli) olarak da tanimlanir.

Uydu goérintilerini yerylzi ile ayni geometrik dizleme getirmek icin uydu operatorleri goriintliniin
yaninda RPC modelini de verirler. Bu model ile birlikte SYM kullanilarak ¢ok az sayida YKN ile
gorintinin ortorektifikasyon islemi gercgeklestirilir. Goriintiye ait pozisyon bilgisi icin i¢ ve dis kamera
yonelim bilgilerinin oldugu RPC modelinin uzaktan algilama yazilimlarinin iginde tanimli olmasi veya bu

bilgileri tanimlayabilecek araylizlerin olmasi gereklidir.
Bu uygulamada TripleSat uydusuna ait Ankara goriintiisi ortorektifikasyon edilecektir.

Uygulamaya baslamak igin;

e FILE sekmesi > New mendisi altinda Photogrammetric Project RS — segenegine
tiklayiniz.

e Creat New Block File diyalogunda dosya adini TH_01_pan olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu
UNITE_5> 02_RPC_Ortho > block klasori olarak belirleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.26).
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File

Look in: l =N block

Create New Block File

o =

File name:

TH_01_pan

Files of type:  Block File (*.blk)
0 Files, 0 Subdwectones, 0 Matches, 187684128k Bytes Free

Recent ...

Cancel
Help

Goto ...

Sekil 6.26. Block dosyasi olusturma

Ekranda agilan Model Setup diyalogunda;

e Geometric Model Category acilir listesinden Rational Functions seciniz.

e Geometric Model olarak da TH-01 RPC seciniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.27).

Meodel Setup

Geometnic Model Categaory:

R ational Functions R

Geometnic Model:

CuickBird RPC P
RAPIDEYE RPC
RESOURCESAT RPC
SPOTERPC

SPOTY RPC

SkySat RPC

TripleSat RPC

Jk-DMC SLIM-B-22 RPC
Wwfarldview RPC
Z1-3RPC

Cancel

Help

ot

Sekil 6.27. RPC model segimi

Ekranda agilan Block Property Setup projeksiyon tanimlama diyalogunda, referans goérintliniin

projeksiyon sistemine gore dizenlemesi yapilir. Uygulamada kullanilacak referans goériintiiniin

projeksiyon sistemi UTM, Zone 36 ve Datum WGS84 olacaktir.

Set butonuna tiklayiniz.
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e Projection Type kismini UTM, UTM Zone kismini 36 ve Spheroid Name, Datum Name kismini

WGS84 olacak sekilde degistiriniz.
e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.28 ve Sekil 6.29).

Not: istenilen projeksiyon tipi klavye ile U harfine tiklanarak bulunabilir. Fakat klavye ile yapilan secim

aktif olmayacaktir. Agilir listeden fare ile projeksiyon segilmelidir.

(Edited) Projection Chooser

Standard  Custom

Projection Type: UTH

Spheraid Name: WGS 84 ~
Draturn Marne: WS 84 ~
UTHM Zane: 36 :
NORTH or SOUTH North ~
Ayiz Order: EM ~

Find Projection

EPSG Cods: |0 = Find

Save..
Delete. ..
Rename..

Cancel

Help

Sekil 6.28. Projeksiyon tanimlama

Block Property Setup
Reference Coordinate System
Horizontal
Frojection: UTM Set...
D atum; WiES B4

Harizontal Units: tdeters w
Wertical
Wertical Spheroid: WGS 84 Set...
Wertical Datum:  'WiGS 84
meters
Irpart. .. Set L5R [Unknown] Projection

Presvious
I ext
Cancel

Help

Sekil 6.29. Projeksiyon ve koordinat sistemi belirleme menisi

e PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Manage grubu > Add 2« acilir listesinden Add fonksiyonuna

tiklayiniz.
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e Ortorektifikasyonu yapilacak th01-20130330_pan goriintisini UNITE_5> 02_RPC_Ortho >
Input klasériinden seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.30).

Image File Name

File
Look in| <3 Input o [ el
G_] ankara_sttm_30m.img oK
Cancel
Help
Recent ...
Goto ...

File name: | th01-20130330_pan.img
Files of type: IMAGINE Image [*.img) v ¥
greyscale : 11691 Rows x 11321 Columns x 1 Band(s)

Sekil 6.30. Ortho olacak goriintiiniin segimi
Uydunun RPC modelini tanimlamak icin;

It

e Kirmizi Int. Bl 3lanina fare ile tiklarak Generic Pushbroom Frame Editor diyalogunu aciniz (Sekil

6.31).
o
. . . . - - - Interior g
Ayniislem icin PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Interior Orientation erten araci da kullanilabilir.
Images
Row#  ImagelD  Description > Image Name Active Pyr. Int. Ext DTM Ortho Online
1 1 »  c/lerdas/unite_5/02_ipc_otho/inputth01-20130330_panimg v [ I O I I

Sekil 6.31. Kameranin i¢ parametrelerinin belirlenmesi

RPC Coefficients alanina disk alaninda gorinti ile birlikte gelen RPC dosyasi tanimlanir.

e TH-01 RPC Frame Editor diyalogunda Sensor sekmesine tiklayiniz.

e RPC Coefficients kisminda bulunan klasér simgesine tiklayiniz.

o Files of Type kismini ASCII (*.txt) olarak ayarlayiniz (Sekil 6.32).

e UNITE_5> 02_RPC_Ortho > Input klasoriinde bulunan TH01-2013030_PAN_rpc.txt dosyasini
seciniz OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.33).
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([l TH-01 RPC Frame Editor (th01-20130330_pan.img) o (] X
[ Senim Chipping
Image File Name: th01-20130330_pan.img
Attach View Image Previous
Nex
Block Model Type:  TH-01 RPC .
RPC Coefficients: th01-2013030_pan_pe.tet | @ fonen
— Help
Elevation (meters): Min: |-200000 & Max [2134.000 2
Mean: | 967.000 -2 [T] Apply Mean To All
Sekil 6.32. RPC bilgilerinin belirlenmesi menisi
File
Look in:|a Input v||||‘=‘_‘i<|@| @
THO-2013030_PAN_ipe bt ok,
Cancel
Help
Recent ...
Goto ...

Files of type: | ASCI [*.tat] [ e

Filename: F:/Egitim/UNITEZ/03_RPC_Ortho/Anput/ THOT-2013030_PAN_rpe. bt -- Siz

File name: | THOA-207 3030_PAM_rpe. bt

Y/

Sekil 6.33. RPC dosyasinin segimi

b GRS MAGHE 2

Sonrasinda Interior ve External alanlarinin yesil oldugu gorulir (Sekil 6.34).

3 3

PR

Pk lieac Dona e i
s , e | - e ————

Sekil 6.34. Ortho yapilacak gérinti
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e PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Measure grubu > Point Measurement Mernement acilir listesinden

Classic Point Measurement (CPM) fonksiyonuna tiklayiniz (Sekil 6.35).

Sekil 6.35. YKN girilmesi-1

e Point Measurement arayliziinde, sag tarafta bulunan araglarin icerisinden Import/Export Points

L aracini seginiz.
e Ekranda agilan Import/Export Points diyalogundan, Import kutusunu isaretleyiniz.
e Select Point Source kisminda ASCII File kutusunu isaretleyiniz.
e Select Option kisminda Reference Points (3D) kutusunu isaretleyiniz.

e OK butonuna tikayiniz (Sekil 6.36).

(® Import () Export
Select point source: Cancel

@) ASCII File [~t4t) Help

(O Block File [ bik)
Select option:

(®) Reference Paints [3D]
(O) Reference Paints [2D]

() Image Pairts Only

Sekil 6.36. YKN'lerin import edilmesi
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e UNITE_5> 02_RPC_Ortho > Input klasoriinde bulunan reference.txt dosyasini seciniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.37).

Filz

Lookin:|a Input V| 5/ 28| 4

image. tut oK

referance. txt

THOT-2013030_PAN_rpc. bt Cancel
Help

Recent ...

Gata ..

File name: | referance. tat

Files of type: | Reference ASCI [* txt] v % J

Filename: F:/Eagitim/UNITE2/03_RPC_Orthadlnput/referance. tut - Size: 213 i

Sekil 6.37. Reference YKN segimi

e Reference Import Parametres diyalogunda OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.38).

Map Projection and Urnits:

Harizontal Urits:

Frojection: LT

Spheroid: WwGES 84

Zone Mumnber: 36

D abuni; WiES 84 Set...
Meters W

Set Elevation Info...

s

Cancel

Help

Sekil 6.38. Referans projeksiyon sistemi belirleme

¢ Import Options diyalogunda OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.39).
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Import Options - O X

File to Import From: c:/erdas/unite_5/02_rpc_ortho/input/referance. txt

Field Defintion  |nput Preview
Field Type: (@) Delimited by Separator (O Fixed Width
Separator Character WhiteSpace v

Row Terminator Character: NewLine (Unix) v
Comment Character

Number of Rows To Skip: 0 =

Column Mapping

Output Column Name Input Field Number £
Ref_ID

AN < X
=W N -

View Cancel Help

Sekil 6.39. Reference YKN import edilmesi

Referans yer kontrol noktalari (YKN) ekranda acilacaktir (Sekil 6.40).

J
ir

X w4+
whom
%

R B

I

“ &2 D -
=y
* 3

Y

g
b
:
i
H

)lll'iﬁ'}:‘!"-’?]

Serid ree

Sekil 6.40. Reference YKN'lerin goriintilenmesi

e Point Measurement arayiiziinde sag tarafta bulunan araglarin icerisinden Import/Export Points
I L
= aracini seginiz.

e Ekranda acilan Import/Export Points diyalogundan Import kutusunu isaretleyiniz.

e Select Point Source kisminda ASCII File kutusunu isaretleyiniz.
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Select Option kisminda Image Points Only kutusunu isaretleyiniz.

(@ Import () Export

Select point source:

(® ASCII File [*.txt)

() Black: File [* blk)

Select option;

() Reference Pointz [30)
() Reference Points [20)

(®) Image Paints Only

Cancel

Help

*

Sekil 6.41. Image YKN'lerin import edilmesi

tiklayiniz (Sekil 6.42).

UNITE_5> 02_RPC_Ortho > Input klasoriinde bulunan image.txt dosyasini seginiz OK butonuna

File

Laook in:|a input v| =5 | @

image. bt kK

referance. bt

THOT-2013030_PAM_rpe. bt Cancel

Help
Recent ...

Gota ...

File name: | image.tst

Files of type: | Reference ASCI [*.txt) | j_.-

Filename: b /egitimAunite2/03_rpe_othodnputimage.tat - Size: 142 -

Sekil 6.42. Image YKN secimi

Import Options diyalogunda OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.43).
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| Import Options — O X
File to Import From: c:/erdas/unite_5/02_ipc_ortho/input/image. txt
Field Definition  |nput Preview
Field Type:  (® Delimited by Separator O Fixed Width
Separator Character: WhiteSpace v

Row Terminator Character NewlLine (Unix) v

Comment Character

Number of Rows To Skip: |0 -

Column Mapping

Output Column Name Input Field Number

Img_ID
Ref_ID
X

WA -

< >

View Cancel Help

Sekil 6.43. Image YKN import edilmesi
GCP’ler kontrol edildikten sonra;

e Point Measurement araylziinde, sag tarafta bulunan araglarin igerisinden Perform

triangulation 4 aracini seginiz ve yapilan islemlerin RMSE hatasini kontrol ediniz.

o Refinement Summary diyalogunda Accept butonuna tiklayiniz (Sekil 6.44).

Refinement Summary 4
Tatal Image RMSE: 1.57328044 pixels
Cloge
Control Point BMSE: Check Point RMSE:
Accept
Ground (0.0000000 [0 Ground [0.0000000 [0)) Report
Ground 0.0000000 (0 Ground " 00000000 [0 -
Feview...
Ground Z: (0.0000000 [0)) Ground Z: 0.0000000 (0]
Hel
Image 20389714 [5) Image 0.0000000 [0) =F
Image " 0.8991890(5) Image " 00000000 [0

Sekil 6.44. RMSE hatanin raporlanmasi
e Point Measurement arayiiziinde sag tarafta bulunan araglarin igerisinden Triangulation

properties & aracini seginiz.
e Diyalog Gizerindeki varsayilan degerleri kabul ediniz ve Run butonuna tiklayiniz.
e Acllan Triangulation Summary diyalogunda Accept butonuna tiklayarak diyaloglari kapatiniz

(Sekil 6.45).
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Rational Function Refinement *,
General  Point  Refinement
Maximum Mormal lterations: 10 2 Run
Ground Convergence Walue (meters): n.oomo = Accept
[] Compute &ccuracy for Unknovens Repart...
Cancel
Help

Sekil 6.45. RPC modelin galistiriimasi

e Point Measurement arayiziinde sag tarafta bulunan Save butonuna tiklayiniz.

e Close butonuna tiklayarak diyalogu kapatiniz.

e Kirmizi Ortho [ alanina fare ile tiklayarak Ortho Resampling diyalogunu aciniz (Sekil 6.46).

HAG-f-Pro-AESs Photogrammetzy | Untiled1 - ERDAS IMAGINE 2020 =@
- ManageData  Raster  Vector ermar oolbox  Help  Googlefath  Photogrammetry Login te Smat MApp & @

23 Select = . (1) 2 ~ P Previcus Bxtent N Algn North * , Q- -@ a2 — — =
L - . 3 J) @l i~ - o m ot -
B‘ QO | yinquen - | s Copy 2 BN o S g ol
Contants Metsdsts | gy spo Fitto Reset ooy g < Add  Link o C - Basemap \ jomed]| O | @I O - HAa<mP>PPM &-
. . ame . ens - Contre:
Contents
& = 20 View &1
I w
“) B Images
¥ @ Orhos

lmages
Rowf  ImagelD ' Descrshion |5 mage Nare Achve| Py, Ik, | Ext DTM Osho Orine
1 1 P ercissam/unte_8/03_1pc_otho/rput/801-20130330_senm v S NN O I N

Sekil 6.46. Ortho Resampling ekran gorinimii

e Ortho Resampling diyalogunda General sekmesine tiklayiniz.
e Output File Name alanina orthothOlpan ismini tanimlayiniz ve UNITE_5> 02_RPC_Ortho >
Output klasori olarak belirleyiniz.

e OK butonuna tiklayarak orthorektifikasyon islemini baslatiniz (Sekil 6.47).
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General Rescale  Advanced

Input File Mame: thi1-20130330_pan.img Active Area: 100.0% : | ak. |

Output File Mame: [*.img) | arthoth par.img V| = Batch
DT Source: Constant ~ Wertical Units: meters ~ Cancel
Constant ¥alue: | 967.0000 = Froperties... Help

Output Cell Sizes 3 |2-DDDDDDDD : Y |2-DDDDDDDD : meters ~

1L | 466247.00000000 B LR | 493371.00000000 B
Ly | 4423381.00000000 B LRY: | 4402321.00000000 B
Olutput rovs: 13831 columng: 13563 Fecalculate...
Add... Add Multiple. .. Delete Align Fixels [ Show Path
Fow # Input Image Mame > |Active|  Output Image Mame Active Area Inclusion Polpgon Mai
1/th01-20130330_pan.img | » | v | orthoth(1 pan.img 100
£ >

Sekil 6.47. Ortho gorinti olusturma

6.3 Imagine Autosync ile Goriintii Georeferanslama

IMAGINE AutoSync ile uydu veya hava gorintilerinin kamera modeli veya RPC gibi bilgileri olmadan,
sadece referans goriintliye gére georeferanslama islemi yapilir. Referans gortintiide sadece 2 adet GCP
bulunmasi, modeli olusturmak ve yeni TIE pointlerin otomatik atilmasi igin yeterlidir. Bu ¢alismada
RASAT uydusundan gekilmis Harran ve Atatirk Baraji cevresine ait geometrik diizeltmesi yapilmamis
uydu gorintisli, Sentinel-2  gorintisti  referans  kullanilarak  georeferanslama islemi

gerceklestirilecektir.
ERDAS IMAGINE programinda;

A
LY
e TOOLBOX sekmesi > Common grubu > AutoSync Workstation Worksiation acilir listesinden
AutoSync Wokstation fonksiyonuna tiklayiniz.
e Ekranda acilan IMAGINE AutoSync Workstation Startup diyalogundan Create a new project

secenegini seciniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.48).
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e

File Edit View Raster Process Help

Dadaal ® ¢ [0

=3
:3 Input Images
;3 Cutput Images

lEAR|INea@ oMo+

::3 Reference Image

3

Welcome to IMAGINE AutoSyne Workstation.

G
Frarn this dialag you may begin a new praject,
or you may resume working on a previously
created one.
“What would you like to da?

(®) Create a new project

() Open an existing project

Cance!

Sekil 6.48. AutoSync Workstation diyalogu

e Create New Project diyalogunda Workflow kismini Georeferance olarak isaretleyiniz.

e Project File (*.lap) kisminda dosya adini georef olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu UNITE_5 >
03_AutoSync > Output klasori olarak belirleyiniz.

e Geocorrection metodunu Resample olarak ayarlayiniz.

e Output dizinini UNITE_5 > 03_AutoSync > Output klasori olarak belirleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.49).

@® Create New Project X
Choose Project Options:

Workflow (®) Georeference () Edge Matching

Project File: (*.lap) georef.lap =
Please select project output options

Specify the properties of your output images

Geocorection ) Calibrate (@) Resample

Resample Settings

Defauk Output Directory: (7)| EEEINGIERNESTIEITEY « | 3

Default Output File Name Suffi| ~output

[ Generate Summary Report | 980ret himl =

0K Cancel Help

Sekil 6.49. AutoSync yeni proje olusturma diyalogu
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e Input Images lizerinde farenin sag tusu ile tiklayiniz ve Add Input Images secenegini seciniz
(Sekil 6.50.).

o Files of Type kismini TIFF olarak ayarlayiniz.

e Georeferanslamasi yapilacak Harran_RASAT_Pan.tif goriintlisini UNITE_5 > 03_AutoSync >
Input klasériinden seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz.

= fj c/erdas/unite_5/03_autosync/output/georef lap

i J!nput Image Image Folder Menu

':_l Output Imag

(5 Reference In Add Input Image...

Sekil 6.50. Georeferanslama yapilacak goriintiiniin segilmesi

e Reference Images (izerinde farenin sag tusu ile tiklayiniz ve Set Reference Images secenegini
seciniz (Sekil 6.51).

¢ Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_5 > 03_AutoSync > Input klasoriinde bulunan Sentinel2.img goriintiislinii seciniz.

e OK butonuna tiklayiniz.

= »3 c/erdas/unite_5/03_autosync/output/gecref.lap
- fj Input Images
harran_rasat_pan. tif
;] Output Images
o &= Reference Folder Menu

Set Reference Image...

Sekil 6.51. Referans gorintiini secilmesi

e Her iki goriintide ortak 2 adet YKN bulunuz ve Create GCP EB araci ile isaretleyiniz (Sekil 6.52).
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Sekil 6.52. Create GCP araci ile 2 adet GCP isaretlenmesi

Process sekmesi altinda Project Properties secenegine tiklayiniz.
APM Strategy sekmesinde Find Points With kismini Default Distribution olarak seginiz.
Amaclanan tie point sayisini Intented Number of Points/Image kisminda 50 olarak giriniz (Sekil

6.53).

B IMAGIME AutoSync Project Properties - O *
APM Strategy  Geometic Model  Projection Output
Specify the automatic point measurement [APM) algorithm zettings.

Input Layer to Uze: Layer_1 o Reference Layer to Use: | AllBandsat] OMeter_ 0 MS|

Find Paints ‘with: (®) Default Distibution () Defined Pattemn

Internded Number of Points/mage: 400 = [ Keep &1l Points

Starting Columm; 128 = Starting Line: 128 =

Colurnn Increment: 256 = Line [ncrement: 256 =

E nding Columr; 0 = Ending Line; 0 =

Automatically Remove Blunders b awimurn Blunder Rermaoval lberations: IZ o

Rezet to Defaults Advanced Settings...
Cancel Help

Sekil 6.53. Project Properties diyalogu -1

Geometric Model sekmesinde Output Geometric Model Type kismini Polynomial seginiz.

Maximum Polynomial Order degerini 1 olarak giriniz (Sekil 6.54).
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#® IMAGINE AutoSync Project Properties

- (8] X

APM Strategy Geometric Model  Projection Output

Specify the geometnic model for your output images.
Output Geometric Mode! Type Polynomial v Maximurm Polynomial Order: 1 B

RMS Threshold 0.5000 e

Cancel Help

Sekil 6.54. Project Properties diyalogu -2

e Projection sekmesinde Same as Reference Image kutusunu isaretleyiniz (Sekil 6.55).

Georeferanslama islemi referans goriintlinlin projeksiyon sistemi ile ayni olacaktir.

E® IMAGINE AutoSync Project Properties — O *
APM Shiateqy  Geometric Model  Projection Outpot
Specify the projection for pour output images.
Advanced Seftings. ..

Output Projection

(7) Same az Input Image

(®) Same as Reference Image

() Specified Below
UTH, Zone 37
WS B4
WS B4

Meters Set Projectior...

Cancel Help

Sekil 6.55. Project Properties diyalogu -3

Output sekmesinde Resample kutusunu isaretleyiniz ve Resample Setting butonuna tiklayiniz.

[ ]
e Resample metodu olarak Cubic Convolution seciniz.
e Cell Size kisminda Same as Input Image kutusunu isaretleyiniz (Sekil 6.56).
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@ Resample Settings X

Resample Method: Cubic Convolution v

Cell Size: (@ Same as Input Image (O Specified Below

»

| Size 0.00 s Cell Size 0.00

Sekil 6.56. Resample Settings diyalogu

IMAGINE AutoSync Project Properties diyalogunda Set Output File Names butonuna tiklayiniz

(Sekil 6.57).

B IMAGINE AutoSync Project Properties — [m]
APM Shateqy  Geometic Model Frojgction  Dutput

Specty the properties of pour output images.
Geoconsction: () Calbrste (8 Hesample  Fesample Seftings.. |

| Fiow | Input Images | Output Images
1 Flagtn ite2/05 i - faghm/unite2/05_autosyne/output/haran_razat

1_razat_pan.ti

<

¥
© Set Dulput File Names... [ Gererate Summary Report =3

[ | Cancal Hep

Sekil 6.57. IMAGINE AutoSync Project Properties diyalogu

Default Output Directory (*) kisminda bulunan klasér simgesine tiklayiniz ve UNITE_5 >

03_AutoSync > Output klasoriini seginiz.

Default Output File Name Suffix kismina dosya adini RASAT_Geo olarak tanimlayiniz.

Default Output File Type aclilir listesinden IMAGINE Image seginiz.

OK butonuna tiklayarak IMAGINE AutoSync Project Properties diyalogunu kapatiniz (Sekil 6.58).

e Output File Names

| Uze output directom and file name sulfis for calibrated output

Default Dutput Directony: [7) | f:fegitimdunite2//05_autosync/output! v| fr="

Default Dutput File Name Suffis: | RASAT_Geo_ |
Disfault Dutput File Type: ' IMAGINE Image v
| Ok | | Cancel | | Help |

¥

Sekil 6.58. Project Properties diyalogu -4

Geometrik Diizeltme

160



(60 SR TEC NCAL INERSTY | “¥ basarsoft

e Input Images kisminda bulunan harran_rasat_pan (izerinde farenin sag tusu ile tiklayarak RUN

APM ifadesini seciniz (Sekil 6.59).

= ‘3 c/erdas/unite_5/03_autosync/output/gecref lap
~ a Input Images

m haran_ Image Menu

;] Output Ima 3 ;
Review Points

- rj Reference |
m sentine Run APM
Review Report
Preview Output
Calibrate/Resample
Set Inactive

Remove

PR 312 e S Oww: 8711 (o) parnke npus Frogect o Gucgraphie Qation)

Sekil 6.59. Otomatik Tie Point olugturma

Error alaninda RMSE degeri yiksek olan satirlar silinir ve yeniden hesaplamak icin Z araci ile

hesaplatilir.

e Creates Calibrated and Resampled Output £ aracina tiklayiniz. Boylece output image
olusturulmus olacaktir.

¢ Fit the window ile ekrana getirilen gorintilerin kontroli igin Swipe  aracina tiklayiniz.

e Yeterli zoom seviyesinde gortntilerin Ust lUste ne kadar oturdugu goz ile kontrol ediniz (Sekil

6.60).
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Sekil 6.60. Swipe ile kontrol

6.4 Hava Fotograflarinin Dengelenmesi

ERDAS IMAGINE programinda;

Photogrammetric Project..

o FILE sekmesi > New mendsi altinda Photogrammetric Project segenegine

tiklayiniz (Sekil 6.61).

o> v~ R Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2020 o @B "

HH

Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth gin to Smart MApp

Open New View
Close [ | £ ’a
X -

- : .

Map View  Spatial Model 2D View 30 View
Save As Editor
Recent 2D View #1 New Options
% Print
* AotLaye [ veortoe P S
Layout

Algorithm EB Count Features B FootPrint.. Marine Traffic
Session

Record SnailTrail
Batch
Configuration
View
=) Preferences
Help
£y Exit

Sekil 6.61. Photogrammetric Project arayiziiniin agiimasi
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e Creat New Block File diyalogunda dosya adini Ortho olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu
UNITE_5 > 04_HavaOrtho > block klasori olarak belirleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.62).

Create New Block File

File
Losk i[53 block. =
[].4
Cancel
Help
Recent ...
Gota ...

File name; | Qrtha

Files of type: | Block File [* blk] ~ |
0 Filez, 0 Subdirectories, 0 Matches, -2147483648k Butes Free

Sekil 6.62. Block dosyasi olusturma
Ekranda acilan Model Setup diyalogunda;

e Geometric Model Category acilir listesinden Camera seginiz.

e Geometric Model olarak da Digital Camera seciniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.63).

Model Setup >

Geometric Model Categony:

Camera y
Cancel
Geometric Model:
Frame Camera Help

Digital Camera
Yidea Camera [Videoagraphy)
Mon-ketric Camera

Sekil 6.63. Kamera modelinin belirlenmesi

Ekranda agilan Block Property Setup projeksiyon tanimlama diyalogunda goruntilerin projeksiyon ve

koordinat sistemi tanimlanir (Sekil 6.64).
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Block Property Setup X
Reference Coordinate System
Harizontal ok
Projection: Geographic [Lat/Lon) Set.. Frevious
D aturn: WiGS 84
Mext
Horizontal Units: Degrees w
Cancel
Wertical
Help
Wertical Spheroid: WG5S 84 Set..
Wertical Datum:  WES 84
reters
Impoit.... Set LSR [Unknown] Projection

Sekil 6.64. Goriintilerin projeksiyon bilgisinin belirlenmesi

e Set butonuna tiklayiniz.

e Projeksiyon sistemini Projection Chooser diyalogundaki gibi doldurunuz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.65).

Projection Chooser x
Standard  Custom
Projection Type: Transwerse Mercator ~
Spheroid Mame: WES 84 ~
Dratum Mame: WS 84 ~ Save
Scale factor at central meridian: | 1.000000 5 Delete
Langitude of central meridiar: | 33:00:00.000000 E id Rename...
Latitude of origin of projection: | 0:00:00.000000 N z
Cancel

False easting: | 500000.000000 meters z

= Help
False northing: | 0.000000 meters 2
Auis Order: EM w

Find Prajection

EPSG Code: |0 = Find

Sekil 6.65. Goriintilerin projeksiyon bilgisinin girilmesi
e Next butonuna tiklayiniz.
Block Property Setup diyalogunda;

e New Camera butonuna tiklayiniz.

e General sekmesinde ilgili alanlari Camera Information diyalogundaki gibi doldurunuz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.66).
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Camera Information

General  Fiducial: R adial Lens Distartion

Carmera Marne: | “fenit.amera |
Description: | “fenik.amera |
Focal Length [mm]: | 100.5000 2
Frincipal Point %o [mm]: | 0.0000 =
Principal Paoint va [mm); | 0.1440 =
[ Use Extended Camera Model Edit Extended Parameters ..

s

Save

Load

Cancel

Help

Sekil 6.66. Kamera bilgilerinin girilmesi

e Average Flying Height (meters) bolimiine ucagin ortalama ugus yikseklik bilgisini 1300 metre

olarak giriniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.67 ve Sekil 6.68).

Set Frame-Specific Information:

Ratation System: Omega, Phi, K.appa e
Angle Units: Dearees e
Phota Direction: Z-aris for nomal images e

Ayerage Flving Height [meters]:

1300000 =

Import Interior Orientation Parameters if available

Sensor Mame:

Import Exterior Orientation Parameters

enikamera « | |EditCamera...| |[Mew Camera...

Prewvious
Mext
Cancel

Help

Sekil 6.67. Kamera donuklik agilari ve ugus yiksekliginin girilmesi
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Sekil 6.68. Photogrammetry ekrani

e Contents panelinden Images katmanini seginiz.

-
|
e PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Manage grubu > Add s« agilir listesinden Add fonksiyonuna

tiklayiniz (Sekil 6.69).

| file
+

Add

-

= Add
B® Generate Pyramid Layers

*% Refresh Project Status
Sekil 6.69. Gorlinti ekleme

Files of Type kismini TIFF olarak ayarlayiniz.

[ ]
Dengeleme yapilacak gérintileri UNITE_5 > 04_HavaOrtho > tiff klasériinden seciniz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.70 ve Sekil 6.71).
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Image File Mame

truscolor : 14430 Rows & 9420 Columnz » 3 Band(z)

File

Lnokin:|a tiff v| = | B
[ 10463 tif [ 10473 tif | 10491 tif

[ 10464 tif [ 10474.tf B 10492 tif

[ 10465 tif [ 10483 tif B 10493 tif

[ 10468 tif [ 10484 tif | 10494 tif

[ 10467 tif [ 10485 tif B 10495 tif

[ 10468 tif [ 10486 tif B 10496 tif

[ 10464 tif [ 10487 tif

[ 10470.tf [ 10488 tif

& 10471 tif [ 10484 tf

[ 10472 tif [ 10430 tf

File name: | 10436t

Files of type: | TIFF |

Cancel

Help

Recent ...

Goto ..

Sekil 6.70. Goriintl ekleme diyalogu

rivesse Westatoe S AGS 59

Sekil 6.71. Photogrammety ekrani

tiklayarak Digital Camera Frame Editor diyalogunu aciniz.

e Kamera i¢ yonelim bilgilerini girmek icin Interior Orientation sekmesi tiklayiniz.

7.2 degerini giriniz.

uygulanmis olur (Sekil 6.72).

PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Measure grubu > Interior Orientation

butonuna

Pixel size in x direction (microns) kismina 7.2 degerini, Pixel size in y direction (microns) kismina

Apply to all active frames kutusunu isaretleyiniz. Béylece bitin goriintllere i¢c yonelim degerleri
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Digital Camera Frame Editor (10463.tif) — O >
Sensor  Interior Orientation  Ewterior |nformation
Pixel size in » direction [microns): 7.2000 = Previous
Memt
Pixel size in v direction [microns): .2000 =
Cancel
Apply to all active frames
Help
Interior orientation measurement.
Sekil 6.72. Kamera i¢ yonelim bilgilerinin girilmesi
e Ayni diyalogdan Exterior Information sekmesine tiklayiniz.
e Edit All Images butonuna tiklayiniz (Sekil 6.73).
Digital Camera Frame Editor {10463.tif) — O X
Sensor  Interior Orientation  Exterior Information
Perspective Center Rotation Angles
[meters] [degrees] -
Previous
o o Zo Omega Phi F.appa
Mest
Valie | 0.000 ) |oooo 2| o000 3| | 0oooo0 2| [ 000000 3| | 0.00000 2
Cancel
Std. | 0.000 : | 0.000 : | 0.000 : | ooooon [ | ooooon L2 | 0oiodo L=
Help
Status Uk rowun | | Unkrowe | Unknown w Unknown | Unknown | Urknown w
] Set Status: Iritial
. Exteriar [nitialization. .. Edit All Images...
[ &pply status to all active frames
Exterior orientation information

Sekil 6.73. Kamera dis yonelim bilgilerinin girilmesi

e Xo, Yo, Zo, Omega, Phi, Kappa alanlarini seginiz.

e Alan basligl Gzerinden farenin sag tusuna tiklayarak Import secenegini seciniz (Sekil 6.74).
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[ Fiducial Orientation and Exterior Orientation Parameter Editor a X
1o Fo R TR

Xo,YoUrds  meters ZoUnks  meters Angle Uit degrees Rightat:  ~ DowneX: Leftei: Upex:

Row # KIWID‘ Image Name Sensor Name Olmw i 1 - I‘Sld.Xo‘SLdYo‘Sleol“

‘ 1 1 10463 YenKamera  Rightex 0000 Column Options 00000 00000 0000 000 0000
22 10464 YenKamera Right+X 0000 et 3 00000 00000 0000 0000  0.000
3 3 10465 YerKamera RightX 0,000 00000 00000 0000 0000 0000
4 4 10466 YenKamera RightX 0000 Sort ’ 00000 00000 0000 0000 0000
5 5 10467 YeriKamera RightsX 0.000 Edit > 00000 00000 0000 0000 0000
6 6 10468 YeriKamera RightsX 0.000 00000 00000 0000 0000 0000
7 7 10463 YenKamera RightsX 0000 Format. 00000 00000 0000 0000 0000
8 8 10470 YenkKamera Right+ 0000 Report... 00000 00000 0000 0000 0000
g 3 10471 YenKamera Right+X 0000 ol 00000 00000 0000 0000 0000
010 10472 YenKamera RighteX 0000 LS 00000 00000 0000 0000 0000
n n 10473 YenKamera RighteX 0000 Eport... 00000 00000 0000 0000 0000
2 12 10474 YenKamera Rightsx 0000 Formula, 00000 00000 0000 0000 0000
13 13 10483 YenKameia Rights. 0.000 00000 00000 0000 0000 0000
T 10484 YenKamera Rightsx 0000 Color= 00000 00000 0000 000 0000
15 15 10485 YenKamera Rightex 0000 Alignment > 00000 00000 0000 0000 0000
16 16 10486 YenKamera Rightex 0000 Compute Stats. 00000 00000 0000 0000 0000
7 7 10487 YenKamera RightsX 0000 00000 00000 0000 0000 0000
18 18 10488 YenKamera RighteX 0000 7] Copy 00000 00000 0000 0000 0000
19 19 10489 YenKamera Right+ 0000 Paste 00000 00000 0000 0000 0000
20 20 10430 YenKamera RightsX 0.000 00000 00000 0000 0000 0000
a a 10491 YenKamera RightsX 0,000 0,000 0000 00000 00000 00000 0000 0000 0000
2 2 10432 YenKamers RightX 0000 0,000 0000 00000 00000 00000 0000 0000 0000
3 2 10433 YenKarmera RightsX 0000 0,000 0000 00000 00000 0OOO0 0000 0000 0000
24 10434 YenKamera RightX 0,000 0.000 0000 0000 00000 00000 0000 0000 (0000
5 5 10435 YenKamera RightX 0000 0.000 0000 0000 00000 0O0OO0 0000 0000 0000
% 2% 10495 YerKanera Right+X. 0.000 0000 0000 00000 00000 00000 0000 0000 0000

e L =t
< >
Cancel Hep

Sekil 6.74. Kamera dis yonelim bilgilerinin girilmesi

Import Data diyalogunda;

Import From (*.txt) kisminda bulunan klasor simgesine tiklayiniz.

Gorlntinin orta noktasinin gergek koordinatlariyla birlikte omega, phi ve kappa acilarini iceren
eo.txt dosyasini UNITE_5 > 04_HavaOrtho > eo klasoriinden seciniz.

OK butonuna tiklayiniz.

Birinci sirada gorlintli ismi oldugu i¢in alan siralamasi 2’den baslayacak sekilde 3-4-5-6-7 olarak
degistiriniz.

Separator Character kismini WhiteSpace olarak degistiriniz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.75).

'E Import Data X
Impart from [# kat)| 20t V| B/?

Separator Character. | ‘WhiteSpace - |

Raow Terminatar Eharacter| NewLine [Unix] ~ |

Comment Character| |

Number of Rows To Skip| 0 E|

Column ‘ Field ~

< >

Ok I | iew... | | Cancel | | Help |

Sekil 6.75. Dis yonelim bilgilerinin import edilmesi

Uzaktan Algilama Uygulamalari

169



*

(60 FSHSBARTECHNCAL INVERSTY “¥ basarsoft

¢ Fiducial Orientation diyalogunda Kappa’dan sonraki alanlar Initial olarak degistiriniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.76).

- a b
1, " g “Iy o
Ry oo
Xo Yo Zo Omega Phi Kappa | Std Xo | Std Yo Std Zo | Std Om Std Ph | Std Kal Sta Xo | Sta Yo @ Sta Zo  Sta Om  Sta Ph  Sta Ka
382834715 4514463838 2146156 01357 02610 02057 0000 0000 0000 00000 00000 OO000§indial  Intial  Initisl  Ietial  Inibidl  Irutial
383191725 4514465890 2144195 01344 02518 12240 0000 0000 0000 O0O0COC 00000 OO000RIntial  Intial  Initid  Iedtisl  Initid  Initial
383488631 4514458786 2147315 01007 02534 04003 0000 0000 0000 O0O000 00000 OOOORIntial  Indial  Initial  Indial  Initial  Inibal
383785095 4514448436 2147627 00366 02508 20924 0000 0000 (0000 00000 00000 OO0OCEIntial  Indial  Initisd  Indial  Initidl  Inial
384082138 4514434914 2146327 00849 02205 -20558 0000 0000 QOO0 OO0D0 00000 OOOCEinkial  Intial  Iniid  Irdisl  Iniiad  Initial
384378.269 4514425467 2144842 15501 A.7775 09068 0000 0000 0000 00000 00000 OOCOCRIndial  Intisl  Initedl  Irstisl (ol Itial
384675375 4514428044 2142633 10860 11128 07418 0000 0000 0000 00000 00000 OO00CKIndial  Iial  [nitidl  Irdtisl  Inial  Initial
384972084 4514432004 2141643 05306 03104 0129 0000 0000 0000 00000 00000 OOOCEIndial  Intial  Initidl  Intiasl  Iniid  Initial
385269181 4514430854 2142423 01087 02810 17006 0000 0000 0000 O0OCO0 00000 OO0OCRIntial  Indal  Intial  Indial  Inibdl  Iniial
385565503 4514425620 2144832  010M 02630 01781 0000 0000 0000 00000 00000 OOCOORIndial  Intal  Initisd  Intial  Initid  Initial
385862880 4514416802 2145530 01197 02650 20611 0000 0000 0000 00000 00000 OO0OCRIntial  Inbal  Iniiad  Indial  Initidd  Inial
386159289 4514404707 2144444 00912 02546 21845 0000 0000 0000 00000 00000 OO0OCRIntial  Indial  Initidl  Indtial  Iniidl  Initial
386178603  4515301.337 2132033 0.0381 02403 1780324 0000 0000 0000 00000 00000 OO0OORIntial  Indial  Iniidl  Indtial  Inibd  Initial
385881366 4515308916 2135.03% 00466 02808 1789836 0000 0000 0000 00000 00000 OO0OCKIntisl  Indial  Initid  Indtial Il Inital
385583463 4515315021 2132538 00673 02661 1796358 0000 0000 0000 00000 00000 OO000RIntial  Indial  Initid  Intial Il Inital
385288139 4515319245 2132026 00880 02464 1779328 0000 0000 0000 00000 00000 OO0OORIndial  Indtisl  Initid  Indtisl  Initiadl  Irstial
384930744 4515324238 2133233 01124 02397 1791834 0000 0000 0000 00000 00000 OO00ORindial  Intidl  Iniidl  Indtisl  Inibal  Initial
384693123 4515328608 2133.389 00877 02613 1792228 0000 0000 QOO0 00000 00000 OO0OCKIndial  Indial  Initil  Irdtisl  Iniiad  Initial
384397617  4515331.244 2134546 01215 02511 1795561 0000 0000 0000 00000 00000 OO000RIntial Il Iniidl  Intisl  Inibd  Intial
384100411 4515340331 2134479 00741 02547 1784624 0000 0000 0000 00000 00000 OO0OORIntial  Intial  Initiad  Indtial  Initidd  Inial
383803664 4515352144 2134013 00961 02632 1774793 0000 0000 0000 00000 00000 OO000RIntial  Intial  Iniidd  Indtial  Inibdd  Inital
383507.063 4515361 944 2134.275 01453 03240 1783267 0000 0000 0000 00000 00000 O000RIndial  Intisl  Initidl  Intial  Inibal  Initial
383209651  4515367.528 213421 03425 00027 -1795557 0000 0000 0000 00000 00000 O0000RIntiad  Intial  Iniisd  Indial  Initid  Inital
382913370 4515368990 2132139 02433 00034 1778742 0000 0000 0000 O0O000 00000 OO0ORIntial  Inbial  Initisl  Indial  Initiad  Initial
382616655 4515369877 2134.062 00565 02793 1796941 0000 0000 0000 00000 00000 O0O00CRIntial  Indial  Initisd  Indial  Inibdl  Initial
382319482 4515373475 2134831 01023 02435 1790598 0000 0000 0000 00000 00000 O0.000@inkial Intial _Iniid _Indial __Iniial __Initial
Concel Help

Sekil 6.76. Dis yonelim bilgilerinin diizenlenmesi

e Apply status to all active frames kutusunu isaretleyiniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.77).

[I7] Digital Camera Frame Editor (10463.tif) - O hd

Sensor  Interior Orientation  Exterior Information

Perspective Center Rotation &ngles
[meters) [deqgrees) -
Frewvious
¥o Yo Zn Omeqga Phi K.appa
Mext
Value |382894.?15 = |45144ss.898: |214s.15s Z |-0.13555 Z |0.2s1u1 Z |n.2n5ss <
Cancel
Sid |D.DDD : |n_unn : |D.DDD : |n.unnnu : |D.DDDDD : |n.nnuun :
Help
Status Imitial ~ || nitial w || Initial ~ || Initial w || Initial || nitial e
[]5et Status: Initial For &ll Farameters

Esteriar Intialization... Edit &Il Images...
Apply statuz to all active frames

Sekil 6.77. Dis yonelim bilgilerinin diizenlenmesi

Kamera Parametreleri: Kamera parametreleri kamera dretici firma tarafindan saglanmalidir (Sekil

6.78).

» Focal Length (mm): Kameranin odak uzakhgidir.
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> Principal Point xo: Optikten CCD'nin merkezine dismesi gereken isinin, planlanan ile
gerceklesen arasindaki farktir (x icin).
> Principal point yo: Optikten CCD'nin merkezine dismesi gereken isinin, planlanan ile

gerceklesen arasindaki farktir (y igin).

Ortalama Ugus Yiiksekligi: Ucus yliksekligi ortalamasidir.

Interior Orientation: i¢ ydnelim parametreleridir.

> Pixel size x direction (microns): Kamera icindeki CCD'nin blyuklugidur (x igin).

> Pixel size y direction (microns): Kamera icindeki CCD'nin bayuaklugudir (y icin).

Exterior Orientation: Dis yonelim parametreleridir. Ucus sirasinda IMU ve GPS sisteminin 6lctigi ve

cekilen her bir goriinti icin gerekli olan parametrelerdir.

> Omega, Phi, Kappa: Donuklik acilaridir. Ugagin donliklik verileri ile gériintinin ¢ekildigi andaki
ylksekligi ve goriintinin merkez koordinatinin kamera optigine denk gelen vyaklasik
koordinatidir.

> Goriintliniin kameradaki projeksiyon merkez koordinati x,y,z: Yerdeki ¢ekilen gériintiiniin orta

noktasinin kamerada olusan gorintideki projeksiyonudur.

Dia@AD-P-P-o-ALs Photogrammetry | Untted:1 - ERDAS IMAGINE 2020 =@a
Home Menage Data Raster Vector Teman Tooloox Help Geogle Earth P Loginte SmanMAapp & @
ol H % Ly ’
>

'."L" ._,,4.

alibrate Ortho  MosaicPro | Reports  Steseo Analyst
Resample & for IMAGINE

Images yx

Row®  ImagelD ' Descagiion > mage Narre Active| Fye. e | Ext DTM Osto Orine
2 A  ferdas/sm/unae_&/01_havacitho/tit/10434 v BNEE .

% » © Jerdanmamunte_L01_havacho it/ 495 6 v IEEE .

% % © Jerdas/hamvurde 801 _havaoithoNit/1 0496 6 v IR | ]

Sekil 6.78. Hava fotograflarinin goriintilenmesi

@
e PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Measure grubu > Point Measurement Mevnement acilir listesinden

Stereo Point Measurement fonksiyonuna tiklayiniz (Sekil 6.79).
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P

Point
MMeasurement =

ﬁ Automatic Point Measurement (APM)
ﬂﬁ Classic Point Measurement (CPM)
ﬁ, Stereo Point Measurement (SPR)

Sekil 6.79. Stereo Point Measurement arayiziiniin agilmasi

Ekranda acilan Stereo Point Measurement Tool arayiiziinde;

“¥ basarsoft

File sekmesi altinda bulunan Import/Export Points secenegini seciniz (Sekil 6.80).

m Stereo Point Measurement Tool
File Edit Tools Help

Save Cti+S

8 [#] %

BerAae | @RLE £ far

Import/Export Paints...

Close

Row Image Load

110468 tif v

210463 tif v

<

| Checkan | |

[ Load at Selected Paint

Clear | | Load

Image Adjustment

[1invert Sterea

View:‘
M mgt g0
® mEe §

DRA: whole Image: b
Method: | Standard Devistion ~

|

Gxo@m BX X e

2 7

o BR| 6@

<

Paint #

PaintID | > | Description | Type

Import Points

Usage  Active| X Reference ' Reterence Z Referenc:

Image # | >

> <

Horizental: none

Image Hame

Active

Vertical: none

% File:

*f File

Sekil 6.80. Stereo Point Measurement arayizi

Import/Export Point diyalogunda OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.81).

UNITE_5 > 04_HavaOrtho > ykn klasoriinde bulunan daha 6nce olusturulmus yer kontrol

noktalarini ykn.txt dosyasi ile seginiz.

OK butonuna tiklayiniz.
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Import/Export Points *
Reference ASCII File:
(® Impart () Expart
File:
Select paint zource: Cancel Laok in:|_a kn o ” | I°_’F|®| i
@® ASCI File [+ t4) Help Byt
() GCP File [*.gec) Cancel
. Help
() Block File [*.blk]
Select option: e
Gota ...
(®) Reference Points [30)
() Reference Paints [20)
) File name: |.'Hkn-th |
() Image Paints Only
Files of type: | Reference S CI [* tut] v /
|Fi|ename: F./E gitim/Hawal tho ykndvkn.tat - Size: 114 )

Sekil 6.81. YKN'lerin import edilmesi

e Projeksiyon sistemi ile ilgili herhangi bir degisiklik yapmadan OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.82).

Reference Import Parameters

Map Projection and Units:

x

Projection: Transwverse Mercator

Spheroid: WiES 84

Zone MWumber:

D aturn; WwWiGS 84 Set...
Huorizaontal Urnits: teters ~

Set Elevation Info...

| [1]8 |

Cancel

Help

Sekil 6.82. YKN projeksiyon sisteminin tanimlanmasi

e Import Options diyalogunda referans koordinatlar kontrol ediniz ve OK butonuna tiklayiniz

(Sekil 6.83).
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Import Options — O
File ta Import From: f: AeqitimAunite2/01_havaorthosywkndkn tat
Field Definition  |nput Preview
Field Type: (@) Delimited by Separator () Fived ‘Width
Separator Character: ‘WwhiteSpace w
Row Teminatar Character: Mewling [nix] w
Comment Character:
Mumber of Rows To Skip: 0 =
Column Mapping
Output Caolumn M ame Input Field Mumber
Ref_ID 1
* 2
A 3
- A
£ >
Wigw Cancel Help

X

Sekil 6.83. Import Options diyalogu

YKN ekleme islemine baslamadan once fare ayarinin yapilmasi gerekmektedir.

Fare ayarlariigin;

“¥ basarsoft

e Stereo Point Measurement Tool diyalogunda Edit sekmesi icerisinde bulunan Devices kismina

tiklayiniz.

e System Mouse ayarina tiklayarak Button Mappings butonuna tiklayiniz.

e Categories kismindan Point Measurement secenegini seciniz.

e Commands/Buttons kismindan Creat/Edit Point secenegini seginiz.

e Press/Select device button acilir listesinden Left secenegini secerek Assign butonuna tiklayiniz.

e Close butonuna tiklayarak pencereyi kapatiniz (Sekil 6.84).
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System Mouse Button Mapping

System Mouse Settings
Viewport Management

Categories: Commands/Buttons:
General Add Reference Point
Corelate Point

Point Review

Create/Edit Multiple Point
Delete Selected Image Point
Delete Selected Reference Poir
Goto Next Viewport

Goto Previous Viewport
Measure Left Inace Mode

Customize Button Assignment

Press/Select device button:

LIALT Load ...
Oem cer

CISHIFT Clear Al Save ..
Curmently assigned to: Reset Al
Create/Edit Point '
: Close
Modifiers/Mouse Emulation: = Customize

Help

sekil 6.84.

Fare imleg rengini ayarlamak igin;

Properties kismina tiklayiniz.

e Cursor sekmesine tiklayiniz ve Color kismini kirmizi olarak degistiriniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.85).

Fare ayarlari

[ Properties
Points View

Cursor: Active v

Attnbutes

Line Weight | 1 E
Cursor Size 28 =
Color I
Cancel

Cursor  Image Correlation Point Style ¢ | *

X

Shape
O Dot
OX
@) Cross

{1 Open
[~ Draw Center Dot

Apply Help

Sekil 6.85. Fare im

YKN eklemek igin;

leg¢ rengini ayarlari

e Master kisminda master goriintii olarak 10463 gorintiisini seginiz.

e Overlap kismi %0 olarak belirleyiniz ve Set Master butonuna tiklayiniz.

e Clear butonuna tiklayarak Load stitununu secilmemis hale getiriniz.

“¥ basarsoft

Stereo Point Measurement Tool diyalogunda Tools sekmesi icerisinde bulunan Viewing
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e 10464 ve 10465 numarali goriintlleri seginiz ve Load butonuna tiklayiniz.

e Arayizin alt kisminda bulunan 2730260 numarali Point_ID’ i seciniz (Sekil 6.86).

[ Stereo Point Measurement Tool
File Edit Tools Help

o [ +vaaFl@sx mAsa aEEE f cu0

Image Selection Map Master: 10463.tif

Master. c ferdssmomiurie_ | W AN
Overlap: | 0% E
LoadAs | Mono v

Row | Image LoadJ‘ Type

110464 4 v Image
210485 v Imsge
3104660 Image
410467 0 Image
510468 1 Image
6104694 Image
710470, Image 9
< g ' >

Set Master [/ Load at Selected Pont

Check All Clear Load

Image Adustment
View. | Al Viewers v
X EXC 0 [ ] 100
4] ‘755’ 2 0 ' 100
DRA: \Whole Image v

Method: ' Standard Deviation v

10464.t1

10455.41

[Jirven Stereo
aGem axx o@zznq AR 5 @
Po'raﬂ‘ Point ID )A‘Dm Type I Usage Active. X Reference Y Reference Z Reference  # Images A |limage# >  Image Name Aclive | X Fie Y Fie
3 2730201 _ Ful | Contdl v 36196980 4515680.935 821847 0
4 2730202 Ful Control = v 395987.755 4515644.077 805320 0
5 2730280 » Ful Control v 383035649 4514336934 770752 1
6 2730261 Full Control v 384551.376 4514293 066 777880 0
7 2730282 Ful Control v 385934353 4514316624 760470 0 v,
< > < >
Measure Left Horizontak none Verticak none

Sekil 6.86. YKN isaretleme

Enable Fixed Cursor Mode butonuna tiklayiniz.

Sahada isaretlenen YKN noktasini bulunuz ve Enable Create/Edit Point butonunun segili
oldugunu kontrol ediniz.

Toggle Automatic Cursor Mode aracl ile yeterli zoom seviyesinde kirmizi renkli cursor ile
10463 numarah goriintideki YKN’yi isaretleyiniz.

Sirasi ile 10464 ve 10465 numarali goriintllerdeki YKN’leri isaretleyiniz.

Master kisminda master goriintii olarak 10468 gorintiisini seciniz.
Clear butonuna tiklayiniz.

10469 ve 10470 nolu gorintiileri seginiz. Load butonuna tiklayiniz.
Arayizin alt kisminda bulunan 2730261 numarali Point_ID’ i seginiz.

YKN’ler yeterli zoom seviyesine getiriniz ve 10468 nolu goriintiideki YKN’yi Toggle Automatic

Cursor Mode 1 araci ile ilk olarak isaretleyiniz.
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e Enable Create/Edit Point butonunun segcili oldugunu kontrol ediniz.
e Sirasiile 10469 ve 10470 numarali goriintilerdeki YKN’leri isaretleyiniz.

e Ayni yontem ile asagidaki goriintileri secerek ortak YKN’leri isaretleyiniz (Sekil 6.87 ve Sekil
6.88).

g2730199 =>» 494 - 495- 496
£2730200 =>» 489 - 490 - 491
g2730201 =>» 486 — 487
g2730202 =>» 483 - 484 - 485
g2730260 =>» 463 - 464 -465 **
82730261 =>» 468 - 469- 470
82730262 =» 472 - 473 - 474

I Steves Prirt Muasarerraam Toel 7 =
B <+ aWeaan #F#x Daz2a aREE ralran

e St 2y o]

T = WV
Codl | Oea Lol

e =
& Eg g m
NEw ER R
w

as-R ax x| e zz 9
Fiok | Pul > Disiohe Taw | s ae N3oews | VRstonv
1 ramw Fd Cekd v A BHE
1T Fd Zuad HIO TSI
1 Iaso v Fd Zwad HALE Y
4 Ta%| Fu Zohd v Eak o L
SR S

rware et “enzarhal ceme Verteat ~ome

Sekil 6.87. YKN isaretleme
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EiTrT ]
0%
EI06.0
L1056,
GI0S73
T
S
umary
a1
1010724
1110724

Sekil 6.88. YKN isaretleme

e YKN tanimlama islemi bittikten sonra Edit Automatic Tie Point Generation Properties £
butonuna tiklayiniz.

e Agcilan diyalogdaki tiim degerleri kabul ederek Run butonuna tiklayiniz (Sekil 6.89).

General  Strateqy  Distribution U I
Images Used: () &l éveailable (@) Active Images Only Run
Initial Type: (@) Exterior/Header/GCP () Tie Paints savefs
- Load
Image Layer Uzed for Computation; 1 =
= Cancel
Exizting Point Transfer: Ma Tranzfer, Mew Points Only ~ Help

Sekil 6.89. Otomatik Tie Point olusturma

e Ekrana gelen raporu inceleyiniz (Sekil 6.90).
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Image Mame

10463
10464
10465
10466
10467
10468
10463
10470
10471
10472
10473
10474
10423
10484
10485
10426
10487
10428
10423
10430
10491
10432
10433
10434
10435
104396

Auto Tie Summary
Row# | Image D
1 1
2 2
3 3
4 4
] g
B 5
7 7
8 B
9 El
10 10
11 1
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
13 13
20 20
21 2
22 22
a3 23
24 24
25 25
26 26
<
Awerage Point Success Rate (%)
Total unique tie points faund:

Number of Intended Paints | Nurber of Found Points | Number of Patterns | Point Success Rate % | Pattern Success Rate %

100.00

298

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

Average Pattern Success Rate [%]:

54
52
55
40
*
]
2
k3
7
k3]
7
2
El
1
f
El
)
42
42
]
ki
45
53
52
47
27

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

B0 46

100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

— O X

Repaort
76.00
100.00

848.00
96.00
848.00
92.00
B0.00
88.00
80.00
92.00
68.00
56.00
B4.00
84.00
76.00
76.00
848.00
92.00
76.00
B0.00
72.00
72.00
80.00
¥6.00
48.00

Help

6.4.1 YKN Dengeleme islemleri

Sekil 6.90. Tie Point tablosu

e Edit Triangulation Properties & butonuna tiklayarak Aerial Triangulation diyalogunu aginiz.

e General sekmesine tiklayiniz.

¢ Maximum Iterations kismini 50, Covergence Value (meters) kismini 0.1 ve Image Coordinate

Units for Report kismini Pixel olarak tanimlayiniz (Sekil 6.91).

General

Point

Aerial Triangulation

Interior

b amimurn Iterations:

Convergence Walue [meters);

[] Compute Accuracy for Unknowns

Image Coordinate Units for Report

Advanced Optionz

50 .
010000 =

Update
Aocepnt
Repart...
Cancel

Help

Sekil 6.91. Modelin calistiriimasi

e Advanced Options sekmesine tiklayiniz ve asagidaki degisiklikleri yapiniz (Sekil 6.92).
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Aerial Triangulation
General Paint  Interior  Exterior  Advanced Options
Additional Parameter Madel: Ebrer's arthaganal madel [12]
Use Additional Parameters &3 Weighted Vanables
Blunder Checking Model: Advanced rabust checking
Use Image Obgervations of Check Points in Trangulation

[ Consider Earth Curvature in Calculation

Define Topocenter [0 egrees):

0.000000 = 0.000000 =

*

Run
Update
Accept

Repart...
Cancel

Help

Sekil 6.92. Modelin galistiriimasi

¢ Run butonuna tiklayiniz.

Ekranda acilan Triangulation Summary diyalogundaki raporu inceleyiniz. RMSE hatasinin 1’den disik

¢tkmasi her zaman en ideal sonuctur. Hata yiksek ¢iktiginda Report butonuna tiklanarak hata orani

ylksek Tie Pointler hesap disi birakilmalidir (Sekil 6.93).

Triangulation Surmmary

Trangulation lkeration Convergence: Y'es

Tatal Image Unitwfeight BMSE: 0.5290

Control Paoint RFSE: Check Point Rk SE:
Ground = 00000 [7) Ground 0.0000 [0
Ground " 0.0000 [7] Ground " 0.0000 [0)
Ground £ 0.0000 [7] Ground £ 0.0000 [
Image #: 02572 [20) Image #: 0.0000 [
Image " 0.3086 [20] Image " 0.0000 [d)
RSE Significant Digits: 4 =

X

Cloze

Update
Accept
Repart...
Review...

Help

Sekil 6.93. RMSE hatalarin gériintilenmesi

e Accept butonuna tiklayiniz.

Stereo Point Measurement Tool arayiziinde;

e File sekmesi altinda bulunan Close komutu ile arayiizii kapatiniz (Sekil 6.94).
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Stereo Point Measurement Tool
—

File Edit Tools

Save

Help

Import/Export Points..

cn-sg’]@*lﬁ OARARAR E@E-

£H £QB
Master: 10494.tif 10463 tif

19

Close
Overlap: 0% =
Load A Mono v
Row Image Load| Type °
4104661 v Image
510467 t¢ v Image
510468 4 v Image
7 104639t v Image — — - = —
810470 v Image Jotsous LLCIEL
910488 1 v Image
1010483 ¢ v Image
11 10430 t¢ v Imags
1210431 t¢ v Image
1310452 t¢ v Image
1410453 té v Image
1510495 t v Image
10470.tif 10488 tif
v
< >
Set Master [] Load at Selected Point
Check All Clea Load

Image Adustment

Sekil 6.94. YKN goriintilenmesi

PHOTOGRAMMETRY arayiiziinde Ext. (Exterior Parameters) alaninin yesil oldugu gozlemlenir (Sekil

6.95).

Reerivver

Al Ed ITH CubolCrive

Ceddened

Sekil 6.95. Exterior modelin onayi
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6.4.2 DTM Olusturma

@)

e PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Terrain grubu > Generate Geete acilir listesinden Automatic

Terrain Extraction (ATE) fonksiyonuna tiklayiniz (Sekil 6.96).

Jetidet - EPDAS MGG HE 2000

Sekil 6.96. ATE arayliziinin galistirilmasi

DTM Extraction diyalogunda;

e Output Form kisminda Single Mosaic kutusunu isaretleyiniz.

e Output File alanina dtm ismini tanimlayiniz ve UNITE_5 > 04_HavaOrtho > Output klasorii olarak
belirleyiniz.

e Cell Size kisminda DTM’de hicre bilytkligini tanimlayiniz.

e Use Adaptive ATE kutusunu isaretlemeyiniz.

e Run butonuna tiklayarak islemi baglatiniz (Sekil 6.97).

DTM Extraction >
Dutput Type: DEM w Background Y alue: Default ~ I 0K |
Output Farm: (@) Single Mosaic () Individual Files Run
Output File: ‘ V| = petch

Cancel
Cell Size w200 = Y| 200 = meters w Help
] Make Fixels Square

[JUze Adaptive ATE n =z

| globaldemz. jp2 v @

2500 : meters
7a0.00 915.91 meters
Advanced Properties...
Define the output options

Sekil 6.97. DTM olusturma
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Olusturulan DTM verisini gérintilemek icin;

HOME sekmesi > Windows grubu > Add Views —— butonuna tiklayiniz.

Add Views mensi altindan Display Three View segenegine tiklayiniz.

2D View #3 penceresi lizerinde sag tiklayiniz ve Open Raster Layer secenegini seciniz.
UNITE_5 > 04_HavaOrtho > Output klasériinde bulunan dtm dosyasini seginiz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.98).

Nmntem:| @ R X TTrm @ - 2 - omw il ol v
3 4 TR C- HO4EPDN &-

Comm
. ——— — ——

Sekil 6.98. DTM goriintileme

6.4.3 Ortofoto Uretimi

&

PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Ortho Mosaic grubu > MosaicPro "esicfre fonksiyonuna
tiklayiniz.

Ekranda acilan Elevation Source diyalogunda DTM File kutusunu isaretleyiniz.

DTM File (*.img) kisminda bir onceki adimda olusturulan DTM verisini, UNITE_5 >
04_HavaOrtho > Output klasoriinden seginiz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.99).
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Source

() Elevation Library
(® DTM File

() Constant ¥ alus

DT File: [*.img)

Source  Reference Coordinate System

| dtrn.img

&l

Cancel

Help

“¥ basarsoft

Sekil 6.99. Ortho goriintili olusturmak igcin DTM verisinin tanimlanmasi

e Add Images diyalogunda Use Entire Image kutusunu isaretleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.100).

File Image Area Options

(®) Use Entire Image
() Crop Area By:
() Compute Active Area

[=]
&

(O Template 401 [common for all images)
() Individual A01
Auto-aszociate Multiple 401 Files
Auta-aszociate Multiple Shapefiles
Single Agagregate Shapefile
Single A01 File
Crop Area: 0100z =

Block Image Type: Images ~

il
Cancel

Help

Recent ...

Gota ...

Set Elevation Source. ..

Sekil 6.100. Goriintilerin eklenmesi

e MosaicPro arayiziinde Display Raster Imagine

getiriniz.

butonu ile fotograflar gorinir hale

e Alt kisimda bulunan Vis. kutusunu bitiin gérintler icin isaretleyiniz (Sekil 6.101).
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B3 MosaicPro (No Fie)
Fie Edit View Process Help

D& ao J|_|_|M|E‘\1 B @ \:::53@10._] BOlix H?2 GomHhTm o als

|
{
/
{
|

5 %
3 | LPEERT \‘

Orcer  Mek|Vis. Image Hame Aoms  fesample.  AKS  [Crins Exchace Aresy lh!ﬂlml::.wixc mage Cocged Caker Da—hn,« istogan \lu:'xec #cqiwion Daie Semet
1vlv Elegin/unel/01_kavactioMit/1 0460 31 Enie. 14 Q00X v
2 v Eregin/uel/01_havacthoMit/1 046451 Ende. o 200X v
3 v Lreginiunel01_havaciwil/1 0408 51 Cnie. B QcoX v
4 v Efngin/uiali01_havacitwoil/] 0466 51 Cnis. 14 Q000 v
5 v Ffeginiuinl l)_havaciw il 0467 51 Enis Bl QC0X0 v
& v Lragin/uind 01 _bavacinil?] 0452 51 Enis B 000X v
T v Ltmgintuwel 01 _haveoiwo il 0491 o Emrs Bl acoxn v
3 v 1rmgindurwmd 01 _baveanifail1 045G o) Emps. B 00X v
<

Sekil 6.101. Mozaik ekrani

e MosaicPro araylziinde Automatically Generate Seamlines for Intersections = aracina
tiklayiniz.
e Seamline Generation Options diyalogunda Most Nadir Seamline kutusunu isaretleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.102).

E Seamline Generation Options *

Seamline Generation Method

() Optimal Seanline Set..
() wheighted Seamline

(®) Most Nadir Seamline

() Geomety-bazed 5eamling

() Dverlay-based Seamline

] Don't sk Me This Question Again

Cancel Help

Sekil 6.102. Mozaik Seamline diizenleme

I
e MosaicPro arayiiziinde Display Active Area Boundaries % aracina tiklayiniz.

e Farenin sol tusu ile ekranda bir kisim gorinti seginiz (Sekil 6.103).
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B3 MosaicPro (Mo File)
File Edit View Process Help

DEE | w e

g [« B

0493.tif 10492.1if 10491 1 10490.tif1 0489 1if

0465.tif1046

Order | Ref. |Vis. Image Name Area
g t:/eqitim?havaortho tift 10493 tit Entire:
k|l t:/eqitim?hawaortho tift 10430 tit Entire:

10 F./egitimdhavaortho it/ 10494 tif Entire
1 I:/egitim/havaortho tiff/ 10483, Entire:
12 I:/egitim/havaortho tiff/1 D462, i Entire:
12 I:/egitim/havaortho tiff/1 0463, Entire:
14 I:/egitim/havaortho tiff /10488, it Entire:
15 I:/egitim/havaortho tiff 10470, Entire:

saEaad ye ki

10488.tif

104
469.tif

Fiesample

RMS
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

- [m] X

s nmwmg B & & ok

Online | Exclude Areas | llumination Equalized | Image Dodged | Color Balanced |Histogram Matched Acqu
v
v
v
v
v
v
v
v
. >

Sekil 6.103. Mozaik goriintl ekrani

MosaicPro arayiziinde View sekmesi altinda Show Raster secenegini isaretleyiniz (Sekil 6.104).

Bl MeszicPre (No File)
File Edit View Process Help
O Show Active Areas
Show Seam Pelygens
Show Holes
Show Rasters
Show Outputs
Show Reference Seam Polygons
Show Labels
Set Selected to Visible
Set Polygons Filled

Inquire Box...

Set Reference Seam Polygon Color...
Set Maximum Number of Rasters to Display...

10463.tif  [10464.tif1 0465 17

Order | Raf | Vis. Image Mame Area
v f:fegitim/hawaortho/tiff/1 0463, i Entire
[:fegitim/hawaortho/tiff/1 0464, i Entire

f:/egitim/hawaortho/tiff/1 0465, i Entire

f:egitim/hawaortho/tiff/1 D46E. i Entire

f:fegitim/hawaortho/tiff/1 D467. i Entire

f:fegitim/hawaortho/tiff/1 0492, i Entire
f:fegitim/hawaortho/tiff/10431. i Entire

f:fegitim/hawaortho/tiff/ 10493 i Entire

<

Resampls

dBaa® 5eln i

10488.tif

RMS

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

- [m] X

£ |mym e e & eala]

Oniine | Ekclude Arsas | llumination E qualized | Image Dodged | Color Balanced Histoaram Matched Acqt
v
v
v
v
v
v
v
v
. >

Show Raster Images

Sekil 6.104. Mozaik gorinti ekrani
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e MosaicPro arayiziinde View sekmesi altinda Show Selected to Visible secenegini isaretleyiniz

(Sekil 6.105).

A MossicPro (No File)
File Edit View Process Help
0= Show Active Areas
Show Seam Polygons
Show Holes
Show Rasters
Show Outputs
Show Reference Seam Polygons
Show Labels
Set Selected to Visible
Set Polygons Filled

Inquire Box...

Set Reference Seam Polygen Color...
Set Maximum Number of Rasters to Display...

Order |Ref. |Wis. Image Mame

v E:fegitim/havaortho.iff/10463.4F
F: /eqitimhaywaorthotif /1 0464, kf
F: fegitimshavaorthashif./ 10465, b
F: /eqitimshayvaorthodtiff /1 0468,
F: fegitimshavaorthashif/ 10467
F: /eqitimshayvaorthoHiff /1 0492,k
f: fegitim/havaortho iff.1 0497 kF
F:/egitimshaswaorthosAiff /10433 kf

<

Area Resample RMS Online | Exclude Areas | lllumination Equalized | Image Dodged | Color Balanced Histogram Matched Acq
Entire: Bl 00000

Entire: El 00000 w

Entire: Bl 00000

Entire: El 00000 »

Entire: Bl 00000

Entire: El 00000 »

Entire Bl 00000

Entire: El 00000 v

- o Annon . ~

m} X

THZeam e ki @4 hnhnn e s aln

Malke only selected images visible

e MosaicPro araylziinde Edit Seams Polygon 7 aracina tiklayiniz.

Sekil 6.105. Mozaik goriinti ekrani

o Ozellikle evlerin oldugu yerler tek bir gériintii icine girecek sekilde diizenlenir (Sekil 6.106).

saicPro (No File)

B M

= Edit View Process Help .
@ wnn6Ey 5 -
=\ ‘

0&
.

dReaam el B2 0

Sekil 6.106. Seamline dizenleme
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e MosaicPro araylziinde Color Corrections 4 aracina tiklayiniz.
e Acllan diyalogda Use Image Dodging kutusunu isaretleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.107).

E Color Corrections st

Color comections can be done uzing |llumination Equalizing, [mage
Dodging. Color Balancing, Histogram M atching, or any combination
of theze options. Specific areas can be excluded from statistics
computing using Excludedreas, When using two or more of these
options, they should be performed in the order they appear in the
dialog, from top to bottom,

Output Data Type:

Unzigned & bit -
[ Exclude Areas Set..
[ Use llumination E qualizing Set..
Usze Image Dodging Set...
[[] Use Color Balancing Set..
[] Use Histogram Matehing Set

Fizel % alue

Sekil 6.107. Renk diizenleme

e MosaicPro araylziinde Set Output Options aracina tiklayiniz.
e Method boliminiu Union of All Inputs olarak seginiz.

e Output Cell Sizes kismini 0.1 olarak diizeltiniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.108).
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E Output Image Options

Define Output b ap Areals):

Method: | Union of All Inputs

Cutput Mulkiple 01 Objects Ta:

Multiplz Files A Single File

Set Output A0

Specify Collar Extent: Lrits:

pixel Exter; | 0.000 =

[ Clip Boundary

u

v |

Output Data Type:

Change Output Map Prajection. ..

Unsigned 8 bit w
Fescale Data
Output Cell Sizes
s | 0.10000000 =y 010000000 = meters ~

Murnber of Input layers: 3

Select Layers: | 13

uzing a ' [ie 2:5) A laver

Use a comma for separated listfie. 1,3.5 ] or enter ranges

Cancel Help

Sekil 6.108. Cikti Grin ozelliklerinin belirlenmesi

e MosaicPro araylziinde Run the Mosaic £ aracina tiklayiniz.

“¥ basarsoft

e Moazaik ¢ikt Griini i¢in dosya adini ortho_mosaic olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu UNITE_5

> 04_HavaOrtho > Output klaséri olarak belirleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.109).

Uutput

File Output Options

Lok i | 8 output

M= =3

@ dbm.img

@ ortho_dtm.img

File mame: |ortho_mosaic

Files of type: | IMAGIME Image [*.img)

|
T

G Filez, 0 Subdirectories, 2 Matches, -2147483648k Butes Free

ak.
Caticel

Help

Recent ...

Gata ...

i

Sekil 6.109. Cikti Griin tanimlama

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Cikt1 Grinl ERDAS IMAGINE arayiiziinde gorintilemek igin;

e 2D View #1 ve 2D View #2 pencerelerini kapatiniz.
e 2D View #1 (izerinde sag tiklayiniz ve Open Raster Layer se¢enegini seginiz.
e UNITE_5 > 04_HavaOrtho > Output klasériinde bulunan ortho_mosaic dosyasini seciniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 6.110).

WA PP Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2020 Raster
Home ~ ManageData  Raster  Vector  Temain  Toolbox  Help  GoogleEath  Multispectral  Drawing  Format  Table

Hl o 3 Sedect = " }“D S« P previous Extent D A AignNoth - 3, @ -[@[ G| o ST ol - | 2 - ol [T
Contents|Metadats  ws Messure = [ Paste o=  Ftto Reset - gy . _Add_Link g ClearView = | B3semop — _ | Smat| O [EITITITIW O - MU <€ WD
- - Frame L Views ™ Views~ - — Control
Inf atior Edit Extent . Wind > Scale and Angle Roar
Contents B X 2D view #3: ortho_mosaic.img tlayer_Ti¢Layer_2)¢Layer_3)
[¥] == 2D view 23
OEal® Jortho mosaicimal
3-[7) | dtm.img
| Background
Retriever

Sekil 6.110. Ortho gorinti
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7 TOPOGRAFiIK ANALIZLER

Topografik analizler sayisal yikseklik modeli (SYM) kullanilarak gerceklestirilir. Sayisal ylkseklik
modelinde analizlerin gerceklestiriimesi asamasinda yazilimlar, SYM’deki yukseklik degerini yani Z

degerini kullanarak islem yaparlar ve bu degerleri tim x ve y koordinatina gore tekrar kodlarlar.
Uygulamada gerceklestirilecek topografik analizler asagidaki gibidir.

e Sayisal Yukseklik Modeli (Digital Elevation Model — DEM)
e Egim Haritasi Uretme (Slope)

e Baki Haritasi Uretme (Aspect)

e Golgeli Kabartma Haritasi Uretme (Shaded Relief)

e Renkli Kabartma Haritasi Uretme (Painted Relief)

e Raster Esyiikseklik Egrisi Uretme (Raster Contour)

e GoOrunirluk Analizi (Viewshed Analysis)

7.1  Stereo Uydu Gériintiilerinden Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) Uretilmesi

SYM temel olarak topografyanin dijital gosterimi olarak adlandirilmaktadir. Bu uygulamada, Stereo goriinti
olarak Goktirk-2 uydusundan (Sekil 7.1), 22 Mayis 2015 tarihinde Bergama bolgesi igin gekilen gériintiler
kullanilmistir (Sekil 7.2). Goruintller +/-30 derece yunuslama (pitch) acilar ile ayni yériingede c¢ekilmistir. Partl

gineyden, Part2 ise kuzeyden gekilmistir (

Tablo 7.1). Yer kontrol noktalari Harita Genel MudirlGgi tarafindan 30 cm’lik orthofotolardan

toplanmustir.

Sekil 7.1. Gokturk-2 Stereo gorinti ¢ekimi

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 7.2. L1R seviye gorintilerden pan keskinlestirme ve renk iyilestirme gerceklestirilmis gorintiler

Tablo 7.1. Stereo goriuntilerin bilgileri

Goriintii Adi Parcal Parga 2

Cekim Saati (UTC) 08:23:31.558801168 08:25:27.056911122
Bakis Acisi (Roll) -8.74536859479304° -11.618880585756377°
Yunuslama Agisi (Pitch) 29.99737743826216° -29.999938941212527°
Satir 16320 16320

Siitun 8160 8160

ERDAS IMAGINE programinda;

Photogrammetric Project..

e FILE sekmesi > New mendisi altinda Photogrammetric Project secenegine

tiklayiniz.

7 Topografik Analizler
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e Creat New Block File diyalogunda dosya adini Stereo_Block olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu
UNITE_6 > 01_Stereo_to_DSM > Block klasori olarak belirleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.3).

Create New Block File

Fie
Look |3 Block B e w R
oK
Cancel
Help
Recent ..
Goto ...

File name: [Steteo_Block]
Files of type: ' Block File (*.blk) v
0 Files, 0 Subdwectories, 0 Matches, 171923072k Bytes Free

Sekil 7.3. Block olusturma diyalogu

Ekranda agilan Model Setup diyalogunda;

e Geometric Model Category acilir listesinden Polynomial-based Pushbroom seciniz.

e Geometric Model olarak da Generic Pushbroom seciniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.4).

Model Setup X

Geometric Model Categony:

Cancel

Paolpnomialbazed Pushbron s

Geometric Model:

Genenc Pushbroom Help
SPOT Puszhbroom
IR5-1C Pushbroom

Sekil 7.4. Kamera modeli se¢cim menusi

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Ekranda acilan Block Property Setup projeksiyon tanimlama diyalogunda, referans goérintinin

projeksiyon sistemine gore dizenlemesi yapilir. Uygulamada kullanilacak referans goérintinin

projeksiyon sistemi UTM, Zone 35 ve Datum WGS84 olacaktir.

e Set butonuna tiklayiniz.

kismini 35 olacak sekilde degistiriniz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.5 ve Sekil 7.6).

Projection Type kismini UTM, Spheroid Name, Datum Name kismini WGS84 ve UTM Zone

Not: istenilen projeksiyon tipi klavye ile U harfine tiklanarak bulunabilir. Fakat klavye ile yapilan secim

aktif olmayacaktir. Agilir listeden fare ile projeksiyon segilmelidir.

(Edited) Projection Chooser

Standard  Custom

Projection Type: UTH

Spheroid Mame: WGES 84
Draturn Marne: Wi 84
UTH Zone: il
MORTH or SOUTH: Moith
Axiz Drder: EN

Find Projection

EPSG Code: |0 = Find

¢ ||| ¢

Save...
Delete...
Rename...
Canicel

Help

[

Sekil 7.5. Projeksiyon ve koordinat sistemi belirleme mentsu

/

Topografik Analizler

194



(3.

ESKISEHIR TEKNiK UNIVERSITESI
ESKISEHIR TECHNICAL UNIVERSITY

“¥ basarsoft

Block Property Setup

Reference Coordinate System

Harizantal

Projection:  LITh
D aturn: WG5S B4

Honzontal Units: eters

Setf. .

Vertical

Wertical Spheroid: 'WGES 84
Wertical Datum:  'WiGES 84

Wertical Lnits: meters

Sef...

Impaort...

Set LSRR [Unknown] Projection

Prewvious
[
Cancel

Help

it

Sekil 7.6. Projeksiyon ve koordinat sistemi belirleme mensi

klasériinden seginiz.

Contents panelinden Images katmanini seginiz.

Files of Type kismini TIFF olarak ayarlayiniz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.7 ve Sekil 7.8).

PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Manage grubu > Add 2« acilir listesinden Add fonksiyonuna

Ortorektifikasyonu yapilacak Stereo gorintileri UNITE_6 > 01_Stereo_to_DSM > Input

Image File Name

File

Lok in: |54 input V| £ 3|

E part]_arginal tf oK

@ partZ_orginal kif
Cancel

Help

Recent ...
Gota ...

File name: | part1_orginal tif

Files of type: | TIFF #* ,f'}

areyscale : 16320 Rows » 8160 Columng » 1 Band(z)

Sekil 7.7. Stereo goriintllerden Partl’in eklenmesi

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Image File Mame
File
Lonkin:|a input V|||ﬁ(|®|@
@ part1_orginal kf
E partZ_orginal. ki
Cancel
Help
Recent ...
Goto ...
File name: |part2_olginal.tif |
Files of type: | TIFF v | % )
greyscale | 16320 Rows = 8160 Columns = 1 Band(s) a

Sekil 7.8. Stereo goriintllerden Part2’in eklenmesi

Kameranin i¢ yonelim parametrelerini tanimlamak igin;

i

o Kirmizi Int. B 3janina fare ile tiklayarak Generic Pushbroom Frame Editor diyalogunu aginiz

(Sekil 7.9).

Images

Row# | ImagelD  Description > Image Name Active Pyr. Int.  Ext [DTM Ortho Online
1 1 P c/eidas/unite_4/04_stereo_to_dsm/input/part]_orginalti v [ I O A I
2 2 c:/erdas/unite_4/04_stereo_to_dsm/input/part2_orginal tif v I

Sekil 7.9. Kameranin i¢ parametrelerinin belirlenmesi

e Part 1 goriintii icin Generic Pushbroom Frame Editor diyalogunda Sensor sekmesine tiklayiniz.

¢ New butonuna tiklayiniz (Sekil 7.10).

Generic Pushbroom Frame Editor (part1_orgina — O >
E SBHIU' Frame Attributes
Image File Mame: part1_orginal tif
Attach | Yiew Image | Freves
....... T
Block Model Type: Generic Pushbroom
Cancel
Sensor Mame: SF'DT F'.ﬁ.N .................... ] Edi... Mew... [ Help

Sekil 7.10. Partl icin kamera sensor bilgilerinin belirlenmesi menisi

¢ Sensor Information diyalogunda Load butonuna tiklayiniz.

7 Topografik Analizler
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e Daha o6nce tanimlanmis UNITE_6 > 01_Stereo_to_DSM > Block klasériinde bulunan

sensor_model sensor modeli dosyasini seginiz (Sekil 7.11).

Sensor Parameter File Name

File
Lookin[ &3 block ==
)] crcor_model sen | e
Cancel
Help
Recent ...
Goto ...

File name: 'sensot_model sen

Files of type:  Sensor File [*.sen) v ||
Filename: c:/erdas/unite_6/01_stereo_to_dsm/block/sensor_model.sen -- Size: 58

Sekil 7.11. Sensor modelinin segilmesi

e Ekranda acilan Sensor Information diyalogunda herhangi bir degisiklik yapilmadan OK butonuna

tiklayiniz (Sekil 7.12).

Senszor Information o

General  Model Parameters
Sensor Name: | EIINGIRE |

Description: | GOKTURE |

Save

Faocal Length ()| 1416.24000 = Toad
Principal Pairt =a ()| 0.00000 =

= C |

Principal Point yo (rm])| 30.40110 = Ance

Help

Pixel Size: [rorn]| 0.00500 =
Sensor Columns; 8192 =

Sekil 7.12. Kamera model bilgilerinin girilmesi

e Generic Pushbroom Frame Editor diyalogunda Next butonuna tiklayiniz (Sekil 7.13).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Generic Pushbroom Frame Editor (part1_orginal.tif) — O >

Sensor  Frame Attibutes

Image File Mame: part]_aorginal tif
Attach Yiew Image it
Block Model Type: Genenc Pughbroom ﬁj
aticed
Sensor Mame: GOKTURK-2 w Edi... Mew... Help

Sekil 7.13. Kamera model bilgilerinin girilmesi

Part2 gorintisinin sensor modelinin tanimlanmasi igin;

Generic Pushbroom Frame Editor diyalogunda New butonuna tiklayiniz.

Sensor Information diyalogunda Load butonuna tiklayiniz.

Daha o6nce tanimlanmis UNITE_6 > 01_Stereo_to_DSM > Block klasériinde bulunan
sensor_model sensér modeli dosyasini seginiz.

Ekranda acilan Sensor Information diyalogunda herhangi bir degisiklik yapilmadan OK butonuna

tiklayinizn(Sekil 7.14).

Sensor Parameter File Name

File
Look in:| =3 block s e
] senso_model sen oK
Cancel
Help
Recent ...
Goto ...

File name: | sensor_model sen
Files of type: ' Sensor File (*.sen) vl ¥

Filename: c:/erdas/unite_6/01_stereo_to_dsm/block/sensor_model.sen -- Size: 58

Sekil 7.14. Sensor modelinin segilmesi

Generic Pushbroom Frame Editor diyalogunda Frame Attributes sekmesine tiklayiniz.
Part2 goriintiisi icin Ground Resolution (meters) bolimiine 2.5 degeri giriniz.
Previous butonuna tiklayiniz.

Partl gorintisi icin Ground Reslution (meters) bélimiine 2.5 degeri giriniz.

OK butonuna tiklanarak gorintilerin i¢ yonelim parametreleri tanimlanmis olur (Sekil 7.15).

/

Topografik Analizler
198



’ 2 o PR " o
(5’ AR TEC AL UNVERGIT = | basarsoft

Generic Pushbroom Frame Editor (part1_orginal tif) — O =

Sensar  Frame Attributes

Side Incidence [degrees]) 0.0000 =

Track Incidencs (degrees){ 0.0000 =
Ground Resalution [meters]{ 2,30 = Mext

Sensor Ling Along Axis@ . Oy Cancel

Help

Frame attribute information.
Sekil 7.15. Kamera sensor bilgilerinin belirlenmesi menisu

@
e PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Measure grubu > Point Measurement Mernement acilir listesinden

Classic Point Measurement (CPM) fonksiyonuna tiklayiniz (Sekil 7.16).

B LA T A b e e i i

Pordd | PoiD |0 Dwicddcs  Tige  Usme Ader  fsecr  TAzwene | Zseens e Ivszhere  sde  wPk e

Sekil 7.16. Stereo goriintllerin YKN segim ekrani

e Point Measurement arayiiziinde sag tarafta bulunan araglarin icerisinden Import/Export Points

5 aracini seginiz.
e Ekranda acilan Import/Export Points diyalogundan Import kutusunu isaretleyiniz.
e Select Point Source kisminda ASCII File kutusunu isaretleyiniz.
¢ Select Option kisminda Reference Points (3D) kutusunu isaretleyiniz.

e OK butonuna tikayiniz (Sekil 7.17).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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mport/Export Points -
(®) Import () Expont
Select point source:; Cancel
{®) ASCI File [ bet) Help

() Block. File [ blk)

Select option;

(®) Feference Paints [30]
() Reference Paints [201]

() Image Paints Only

Sekil 7.17. YKN'lerin import edilmesi

“¥ basarsoft

e UNITE_6 > 01_Stereo_to_DSM > Input klasoériinde bulunan GCP_Ortho_UTM dosyasini seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.18).

Reference ASCII File:

File

Look | 3 Input = 1=
') GCP_Goruntuler_Ortak tt

B GCP_Ortofoto_UTM.txt

File name: ilecp_onovoto_um,m

Files of type: Reference ASCII (*.txt) v *
Filename: c:/erdas/UNITE_6/01_Stereo_to_DSM/Input/GCP_Ortofoto_UTM.txt - Si;

oK

Help

Recent ...

Goto ...

,‘/
o/

Sekil 7.18. Reference ASCII File se¢cim diyalogu

e Reference Import Parametres diyalogunda OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.19).
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m Reference Import Parameters

b ap Projection and Lrits:

Frojection: JTh

Spheraid: WiGs 84

Zone Mumber: il

LT WiGSs 84 Set..
Harizantal Units: b eters o |

Set Elevation Infa...

k.
Cancel

Help

III e

Sekil 7.19. Reference import parametre diyalogu

Import Options diyalogunda OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.20).

5 Import Options — O

Field Definition  |nput Preview
Field Type: (@) Delimited by Separator (O Fixed Width

File to Import From: c:/erdas/unite_6/01_stereo_to_dsm/input/gcp_ortofc

X

Separator Character: Wl'ieSpaee v
Row Terminator Character: NewLne (Unix) v
Comment Character:

Number of Rows ToSkip: | 0

[}

Column Mapping

\ Output Column Name | Input Field Number
Ref_ID

AN < X

ok ] [ Vew Cancel

Help

Sekil 7.20. Import segenekleri diyalogu

Referans yer kontrol noktalari (YKN) ekranda agilacaktir (Sekil 7.21).
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- o =
N+uwg-
e A &R
£ Zhad
A M Lo i

o

Fid b | i A0 o L1 opad o ngind

Cob:
o

] Joariiemves 24 F ednrces

HEEE N -

2 bz s #eed | leaobaw  Aa-. Rk i e

LIEEEEay

Sekil 7.21. Referans YKN'lerin import edilesi

e Point Measurement araytiziinde sag tarafta bulunan araglarin icerisinden Import/Export Points
I aracini seginiz.

e Ekranda acilan Import/Export Points diyalogundan Import kutusunu isaretleyiniz.

e Select Point Source kisminda ASCII File kutusunu isaretleyiniz.

e Select Option kisminda Image Points Only kutusunu isaretleyiniz.

e OK butonuna tikayiniz (Sekil 7.22).
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mport/Export Points X

(®) Import () Export

Select paint gource:; Cancel

@ ASCI File [+ bst) Help

() Black File [ blk)

Select option:

(") Reference Points [30D]
() Reference Paints [20]

(®) Image Points Only

Sekil 7.22. Image YKN'lerin import edilmesi

“¥ basarsoft

e UNITE_6 > 01_Stereo_to_DSM > Input klasoriinde bulunan GCP_Goruntuler_Ortak.txt

dosyasini seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.23).

Reference ASCII File:

File

Look ine| 3 Input =
3] GCP_Goruntuler_Ortak.tx

=) GCP_Ortofoto_UTM.txt

File name: 'lGCP_GOlmlulet_Oll& txt

Files of type: Reference ASCII (*.txt) v %
Filename: c:/erdas/UNITE_6/01_Stereo_to_DSM/Input/GCP_Goruntuler_Ortak txt -

OK

Help

Recent ...

Goto ...

Sekil 7.23. Ortak YKN'lerin segimi

e Import Options diyalogunda OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.24).
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| Import Options — O X
File to Import From: c:/erdas/unite_6/01_stereo_to_dsm/input/gcp_gorur
Field Definiion  |nput Preview
Field Type: (@) Delimited by Separator (O Fixed Width
Separator Character: WhiteSpace v
Row Terminator Character; NewLine (Unix) v
Comment Character: L
Number of Rows To Skip: ‘ 0 =
Column Mapping
Output Column Name Input Field Number 2
Img_ID 1
Ref_ID 2
X 3
v A A
< >
View Cancel Help

Sekil 7.24. Import segenekleri diyalogu

GCP’ler gesitli zoom seviyelerinde kontrol edilir. Boylece her iki goriintlide isaretlenen 94 adet GCP’nin

hem gercek koordinatlari hem de goriintl koordinatlari import edilmis olur (Sekil 7.25).

Sekil 7.25. 94adet YKN'nin import edilmesi

7 Topografik Analizler
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GCP’ler kontrol edildikten sonra;

e Point Measurement arayliziinde sag tarafta bulunan aracglarin icerisinden, Perform

triangulation & aracini seginiz ve yapilan islemlerin RMSE hatasini kontrol ediniz.

e Triangulation Summary diyalogunda Accept butonuna tiklayiniz (Sekil 7.26).

Triangulation Summary >
Triangulation Iteration Convergence: ez
Tatal Image Unit-wfeight RMSE: 01501048
Control Point RMSE: Check Paint RIMSE: Accep!
R eport
Ground #; 0.0959025 [34) Ground #: 0.0000000 (0]
Rewiew...
Ground:  01003783(34) | | Ground':  0.0000000 (0) S
Ground 2 05211080 [34) Ground 2 0.0000000 (0] Help

Image = 3.3322544 (185) Image = 0.000000a0 (1)
Image 7' 3.7534878 (185) Image " 0.000000a0 (1)

Sekil 7.26. Modelin galistirlmasi ve RMSE goriinmesi
e Point Measurement arayiiziinde sag tarafta bulunan araglarin igerisinden Triangulation

properties & aracini seginiz.
e Diyalog Gizerindeki varsayilan degerleri kabul ediniz ve Run butonuna tiklayiniz.

e Acllan Triangulation Summary diyalogunda Accept butonuna tiklayarak diyaloglari kapatiniz

(Sekil 7.27).
Triangulation h'e
General  Paint  Advanced Options
Maximum Normal lterations: 5 = Run
Iterations *+ith Relaxation: Iz = Acoept
Convergence Y alue [pixels]: @ = Repaort
[ Compute Accuracy far Unknowns Cancel
Image Coordinate Units for Report: Pinels w Help

Sekil 7.27. Modelin kabul edilmesi

e Point Measurement arayiiziinde sag tarafta bulunan Save butonuna tiklayiniz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari

205



‘6’ zEshI\(‘lgH R TECHNICAL UNIVERSITY ﬂ ba sa rSOft

e Close butonuna tiklayarak diyalogu kapatiniz (Sekil 7.28).

Sekil 7.28. Stereo gorintilerin gérintilenmesi

@
e PHOTOGRAMMETRY sekmesi > Terrain grubu > Generate c=e=te acilir listesinden Automatic

Terrain Extraction (ATE) fonksiyonuna tiklayiniz (Sekil 7.29).

("l:‘ _
@)
Generate

-

Enhanced ATE (eATE)

Automatic Terrain Extraction (ATE)
APro Semi-Global Matching (SGM)
Tridicon Semi-Global Matching (5GM)

EEEE!

Create Mean Terrain

Ernpty eATE Manager

Sekil 7.29. Automatic Terrain Extraction fonksiyonu

e Ekranda acilan DTM Extraction diyalogunda Output Form olarak Individual Files kutusunu
isaretleyiniz.

e Output Prefix kisminda dosya adini Dem olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu UNITE_6 >
01_Stereo_to_DSM > Output klasori olarak belirleyiniz.

e Cell Size kismini 5 metre olarak ayarlayiniz ve Make Pixels Square kutusunu isaretleyiniz.

e DEM Accuracy kismini 5 metre olarak dizeltiniz ve Run butonuna tiklayiniz (Sekil 7.30).
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DTM Extraction *
Output Type: DEM w Backaround Walue: | Default " |L|
Output Form: (O Single Mosaic (@) Individual Files Fiun

- - B atch
QOutput Prefis: | Dem.img v| =

Cancel
Cell Size x| 5.00 = Y. | 5.00 = meters ~ Help
Make Pixels Sguare

Use Adaptive ATE Stop at Pyramid: E =
Set the range from: | glabalderma.jp2 v| L=
DEM accuracy 5 = meters
Z Search Range  Min: -12.00 Maw: 97200 meters

Advanced Properties. ..

Sekil 7.30. DTM ¢ikarma diyalogu

Cikan sonug Uriin daha SRTM30 dem verisi ile karsilastirilir (Sekil 7.31).

Sekil 7.31. SYM gorintisi
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7.2  Profil Ctkarma

ERDAS IMAGINE programinda topografik analizlere ait araglar genelde TERRAIN sekmesi altinda

bulunmaktadir.
Uygulama igin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.
e UNITE_6 > 02_Topografik_Analizler > Input klasériinde bulunan
dempartl_orginal_part2_orjinal dosyasini se¢iniz ve OK butonuna tiklayiniz.

o HOME sekmesi > Fit to Frame butonuna tiklayiniz (Sekil 7.32).

Sekil 7.32. Fit to Frame penceresi

SYM verisinde piksele ait yikseklik verisini gormek igin;

e HOME sekmesi > Inquire 7 Inquire "butonuna tiklayiniz.

e File alani altinda goriilen deger o piksele ait ylkseklik degeridir (Sekil 7.33).
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) HaGHR2-Pr-e-REs Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2020 | ifity | Raster
Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth Inquire Panchromatic Drawing Format Table

Map ~ | 515007.77, 4332838.90 * meters 119.31 meters |[ . | B
Bt ; - '-.U'

UTM / WGS 84 2 WGS 84
X Show |Show All Inquire  Show Neighbor
Current Layer Panel | Layers Color~ Values
rdinate ; Elevatior Neighbor
Contents & X 2D view #1: dempart1_orginal_part2_orjinalimg tLayer_1)

[¥] == 2D View #1
> ) ) R

| Background

<

2D View #1 : dempart1_orginal_part2_orjinalimg
Layer Band Fie LT Histogram (Input)
Laye:_1 [ 119.315 27 471

515669.15, 4330056.09 (UTM / WGS 84) 515669.15, 4330056.09 meters (UTM Zone 35(WGS 84))

Sekil 7.33. SYM verisinin ekranda gorintilenmesi

SYM {izerinden profil almak igin;
E[
Surface
e PANCHROMATIC sekmesi > Utilities grubu > Spectral Profile Pofi=- acilir listesinden Surface

Profile fonksiyonuna tiklayiniz.

Ekranda agilan Surface Profile diyalogunda bulunan O araglari ile bir noktanin ya da kapali bir

alanin iginde kalan piksellere ait yiikseklik dagiliminin profili gériintilenebilir (Sekil 7.34).
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el BB Pin s Raster

m Home  ManageData  Raster  Vector  Terain  Toolbox  Help  GoogleEath | Panchromatic | Drawing  Format  Table

= = :
vl Discrete DRA ~ i P > # Control Point: AFill
f  DDscteORA - g [EETTTTEE| 0 - O [mrom| 0 - W et (=] %l @2 Yy ] onirol Pons || A
A ! B NearestNeight = |  SinglePoint | I Offset
Adjust Ol BT | Of - | [ Fittering ~ z Subset Surface Count Pyramids&  Transform
Radiometry = - 2 [¥] Pixel Transparency | & Chip~ Profile~ Features Statistics~ & Ortho ™ & Check Accuracy | @ Interpolate
Enhancement Brightness Contrast Sharpness Viev Utilities Transform & Orthocorrect Edit
Contents R X 2p view #1: demparti_orginal_part2_orjinal.img (Layer_1)
= -
i

Edit Help

| Dr 5 o Plot Layer E:

o Sutace Profle for dempart]_orginal_par2_orinal ma
a0 N
800 \\
700 \\\
% 600 LT ™
T 50 ™~ ™
&
400 ™~ ™
300 ™~ ™
200
100 o
0
< 2 \
Retrieve| 2 ™~
L
1 ™
12
14
Rows (Pirels) 10
o 50 100 150
Columns (Pivels)

Sekil 7.34. SYM verisi Gizerinden Surface Profile almak

7.3  Egim Haritasi Uretme (Slope)

ERDAS IMAGINE programinda egim haritasi (iretmek igin;

e TERRAIN sekmesi > Analysis grubu > Slope 5'epe fonksiyonuna tiklayiniz.

e Output File (*.img) kisminda dosya adini Slope olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu UNITE_6 >
02_Topografik_Analizler > Output klasorl olarak belirleyiniz.

e Output Units bolimiinde olusturulacak egim verisinin cinsini derece olarak ayarlayiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.35).
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Input DEM File: [*img) Output File: [*img)
|dEmparH_Urglnal_parlZ_UrunE v| @ ‘ slope.img v‘ B’?
Coordinate Type:  Subset Definition: From Inquire B

(® Map B34022.60

UL | B02602.60 =
O File ULY: | 434820007 =

R
Ry: |4308880.07

Input Height Parameters: Output units:
Select DEM Laper 1 ~ (@) Deges
Elevation Units: Ieters w O Fercent

Output Data Type: Unzigned 8 bit v
Geographic

Lat/Lon [WES 84)

Batch Al
Cancel Wiew ... Help

Sekil 7.35. Surface Slope diyalogu

Olusturulan egim haritasini istenilen araliklarda renklendirmek igin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

e UNITE_6 > 02_Topografik_Analizler > Output klasoériinde bulunan Slope dosyasini seginiz.
e OK butonuna tiklamayiniz.

e Raster Options sekmesine tiklayiniz.

e Display As listesinden Pseudo Color seciniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.36).

[FWws - % = # ol -

ol C-HA<4<EPDBW S-

Sekil 7.36. Egim verisinin ekranda gorintilenmesi
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e Contents panelinde Slope.img (izerinde farenin sag tusu ile tiklayiniz ve Display Attributes Table

komutunu secerek Raster Attributes Editor diyalogunu aginiz.
Bu diyalogun Row siitunundaki degerler derece cinsinden egimleri belirtir.

e Row siitununda bulunan 1- 5 derece arasinda olan egimleri farenin sol tusu ile seginiz.
o Secili halde iken Color siitunundaki renklerin tzerine gelerek farenin sol tusuna tiklayiniz ve yesil
renk tanimlayiniz.

e Diger egimler igin renkler tanimlayiniz (Sekil 7.37).

H :;:',J',“" T Raster

Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth Themnatic Drawing Format Table

3 Select - x ’1ﬁ ® - *U previous Extent f Align North ~ 2 @ ~[@l| = - -
; iy 2 - 4 J L&) 2y | e oo @ -
¥ o
E L) 7 Inquire * Copy =2 ) P +| % Pan o <> B Swipe * &2
Contents| Metadata | g, - -~ | " " Fitto Reset [ . . Add Link 1 - | Basemap Smart || ) WDom O -
= S » Measure R Frame . |17 ik Views ™ Views ™ ~ASZIRED o = ™ A |Control N
Information Edit Extent Windo View Scale and Angle
Contents X 2D View #1; slope.img [:Layer_1)

= m=| 2D View #1
2 e
i & dempartl_orginal_part2 o

_| Background A

< >

Retriever 1 X

slope.img : Layer_1

Row Histogram Color Opacity
i 4322774 1
1 826134 1
2 538140 1
3 545485 1
4 529089 1
5 505259 1
5 486204 1
7 468407 1
g 424474 1
E] 403021 1
10 370744 1
1 349667 I 1
12 310061 | I NG 1
13 234209 I 1
14 2794271 1
15 246720 I 1
1R 24 I 1

Sekil 7.37. Egitim verisinin derecelerine gore renklendirilmesi
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Baki haritalari, sayisal yikseklik modelindeki her bir pikselin, egimin hakim oldugu yone gore

diizenlenmis gri renkli haritalardir. Baki kuzeyden baslamak Uzere saat istikametinde 0°-3607leri

icerecek tarzda ve derece cinsinden ifade edilir. 90° Dogu, 180° Giiney, 270° Bati ve 0° veya 360° Kuzey

yonini belirtir.

ERDAS IMAGINE programinda baki haritasi Gretmek igin;

o TERRAIN sekmesi > Analysis grubu > Aspect “P*** fonksiyonuna tiklayiniz.

.“.rﬁ

e Output File (*.img) kisminda dosya adini Aspect olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu UNITE_6 >

02_Topografik_Analizler > Output klasori olarak belirleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.38).

Input DEM: [*.ima)

QOutput File: [*ima)

dempart]_orginal_partZ_orjinal. V| B’? |aspect.img

V|@:‘;

®) Map L &

O File UL Y-

Select DEM Layer: 1
Cancel

Coordinate Type:  Subset Definition:

50250260 =
434320007 =

~ | Output:

Batch

Wigw ...

R =
R

From lnquire Box

53402260 =
4306630.07 =

Continuous ~

A0l

Help

Sekil 7.38. Surface Aspect diyalogu

Olusturulan baki haritasini istenilen yonlere gore renklendirmek icin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

e UNITE_6 > 02_Topografik_Analizler > Output klasoriinde bulunan Aspect dosyasini seciniz.

e OK butonuna tiklamayiniz.

e Raster Options sekmesine tiklayiniz.

e Display As listesinden Pseudo Color seciniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.39).
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BdrR-2-Pro-s |
ome | MonageDats  Raster  Vector

Raster
Temain  Toolbex  Help  Google Earth Thematic  Drawing mst  Table
3 Select * IR » ¥ Previous Ext % Align Noth = . . y
B{ o | ® Select i) - 20 previous Exen : # Align North y | ,Q/. o | | @ -
~+ Inguire ~ Copy < = v “gPan 1l < W Swips - - [ Em]
Contents| Metadats  wy Measure * Past ~ Fitto Reset e Add & Clear View = | Besemap Smert | O @I Q-
. v R Mesie - Frame oy s Views® Views™ Sy « =~ Alcontrol = —
formatior ind Scale and Angle
Contents ax

20 View #7; aspect.img (Layer. 1)

= ] e 20 View =1

) @ S
i ] @ dempan_orginal_part2_o
Background
| < >
Retriever 1 x

Sekil 7.39. Baki verisinin ekranda gorintilenmesi

Table komutunu segerek Raster Attributes Editor diyalogunu aginiz

Contents panelinde Aspect.img (zerinde farenin sag tusu ile tiklayiniz ve Display Attributes

Bu diyalogun Row siitunu altinda bulunan 1°-90°, 91°-180°, 181°-270°, 271°-360° baki arahgi farkli

renklerde renklendirilir (Sekil 7.40).
[ ]

olarak renklendiriniz.

1°-90° arasini kirmizi, 91°-180° arasini yesil, 181°-270° arasini mavi ve 271°-360° arasini pembe
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Il DEP-Pro-BlEs Raster Untit]
Home | MonageData  Raster  Vector  Temsin  Toolbox  Help  GoogleEsth ~ Thematic  Drawing  Format  Table

m 2 T3 Select |~ La] /":D J® ~ ¥ Previous Extent y f Align North ~ & Q- 7o)
Rt | | | 8 A Y o Mo | W g gl
Contents Metadata =n Measure * Paste Fitto Reset 27 127467 = Add Link & Clear View * Basemap Smart
- = . L. Frame A R Views ™ Views ™ .« ~ A Control
Contents B X 20 View #1: aspectimg (Layer_1)
= [V] m= 2D View #1
[ §f slopeimg
5 [ g dempart!_orginal_part2_o
_] Background
< >
Retriever 4 x

aspectimg: Layer_1
Row Opacy
] 1
9% 1
a7 1
a8 1
a9 1
0 1
9 1
R 1
3 1
94 1
95 1
36 2743548 | 1
7 26519 1

Sekil 7.40. Baki verisinin bakis yonlerine gore renklendirilmesi

7.5 Golgeli Kabartma Haritasi Uretme (Shaded Relief)

Golgeli kabartma haritalari, ylkseklikteki degisimlerin bir resmini saglamaktadir. Arazinin golgeli
kabartmasi, glinesin tanimlanan “Azimuth” (0°-360°) istikametine ve “Elevation” (0°-90°) yukseklik
acisina bagli olarak degismektedir. Bu goriintliler DEM verisinden veya DEM verisi (izerine ¢akistiriimis

(Drape) bir goriinti kombinasyonundan olusturulur.

ERDAS IMAGINE programinda golgeli kabartma haritasi Gretmek igin;
o TERRAIN sekmesi > Analysis grubu > Shaded Relief %i& fonksiyonuna tiklayiniz.
e Output File (*.img) kisminda dosya adini shaded_relief olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu
UNITE_6 > 02_Topografik_Analizler > Output klasori olarak belirleyiniz.
e DEM scale kismini 2.0 olarak ayarlayiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.41).
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Shaded Relief bd
Input DEM: [%img]

demparll_orginal_partZ_arine | o | | [dempar1_oiginal part?_oiin: | g
Select DEM Layer: 1 ~ [ Use Overlay in Relief?

Output File: (“img)

Qverlay Type: Gray Scale ~
shaded_elief img v|@
Lyper |12
Ignore Zera in Dutput Stats. I:
Coordinate Type:  Subset Diefinition From Inquire Box
@ Map UL ‘ 502502 60 = trx ‘ 534072 B0 O
O File ULy, ‘ 420920007 (2 (R ‘ 430868007 %

Elervation Units: Meters ~

Solar Azimuth: 250 2

Solar Elevation 450

DEM scale: | EIE 3 Ambient Light 0 2

Geagraphic

Lat/Lon [WGS 84]

Batch A01 Cancel Help

Sekil 7.41. Shaded Relief diyalogu

Olusturulan shaded relief haritasini agmak icin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.
o Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_6 > 02_Topografik_Analizler > Output klasoériinde bulunan shaded_relief dosyasini
seciniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.42).

Help  Googlekath  Panchamanic  Diawing  Format  lable

‘EE L

NS n

o

pect Painted Shaded Level Raster image DEM G biet Filte  Split Merge
Relief Refief Slice Contour Drepe Tocis ™  En

< >

Retriever 4%

Sekil 7.42. Kabarti golgeli verinin ekranda goriintilenmesi
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Renkli kabarti haritalar, golgeli kabarti haritalarin renkli halidir. Renkli olmasi, arazinin daha kolay

anlasiimasina olanak saglar. Ayrica farkli renkler sayesinde egim ve ylikseklik degisimlerinin daha kolay

taninmasina imkan verirler. Renkli kabarti haritalarin tretiminde de glinesin istikameti (Azimuth) ve

ylkseklik (Elevation) agisi girilerek, istenen zaman dilimindeki arazinin gorintisii ortaya cikartihr.

ERDAS IMAGINE programinda golgeli kabartma haritasi Gretmek icin;

=

e TERRAIN sekmesi > Analysis grubu > Painted Relief e fonksiyonuna tiklayiniz.

e Output File (*.img) kisminda dosya adini painted_relief olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu

UNITE_6 > 02_Topografik_Analizler > Output klasori olarak belirleyiniz.

e DEM scale kismini 2.0 olarak ayarlayiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.43).

Painted Relief

Input DEM: [*.img)

Output File: [*.img)

dempart]_orginal_part2_orjine | W? | painted_relief img ~ W?

Select DEM Layer 1 ~ lanaore Zero in Dutput Stats.

Coordinate Type:  Subset Definition:

From Ihquire Box

@ Map ULy | 502502.60 2| Lrx [534022E0 =
O File ULy [#34sz0007  [=] gy [430sEB007 |2

Z-alues Range for Color LUT [25 bins):

(®) Use Default Min-tax Range
() Use Statistical Mintax Range

() Use Custom Min-Max Range

Shading Options:

DEM Elewvation Type: height

DEM Elevation Units: Meters ~

DEM scale: 20 =

Approgimate Conversion

Custom Coreeersion

View ...

A00 . Cancel

2300000

Minimurm Z W alue: ’W
,—

Maximum Z Value:

Min.Maw. Urits: etes

Salar Azimuth: 3450 |2
Solar Elevation: 45.0 =
Ambient Light: 0.00 =
0.00000

0.00000

A4

Centimeters

Batch

Help

Sekil 7.43. Painted

Olusturulan painted relief haritasini agmak igin;

Relief diyalogu

o FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

¢ Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_6 > 02_Topografik_Analizler > Output klasériinde bulunan painted_relief dosyasini

seginiz.
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e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.44).

ol D2 Preo-s Raster Untitledt1 - ERDAS M
Home  ManageData  Raste  Vector | Tewain | Toolbox  Help  GoogleEarth  Multispectrsl  Drawing  Format  Table

V 3 = P / N % % 7 A BY | ik iod e B B e
&A £ - Q - - L:Z. [ A =T O ME K] S Ly S BHy phe RS
Terain  Anaglyph  Recolculste Flevation Viewshed  Route  Slope Aspect Painted Shaded Level Raster Image DEM | Color Subset Fiter Split Merge Commands

Prep Tool = Elevation Values  Library Intervisibility el § Slice Contour Drape Tools = | Encode

Ginaae

Contents b x

2D View #1: painted_reliet.img tLayer_1)¢Layer 2)(Layer 3|

Retriever

52037724 433669451 (UTM/WGS84)

520377.24

Sekil 7.44. Renkli kabarti verinin ekranda goriintilenmesi

7.7  Raster Es Yiikseklik Egrisi Uretme (Raster Contour)

Sayisal ylkseklik modelinden yararlanilarak elde edilen raster veri formatindaki egri haritalarinin

olusturulmasi, yikseklik farklarinin birbirinden ayirt edilmesini kolaylastirir.

ERDAS IMAGINE programinda raster eg yiikseklik egrisi Gretmek igin;

‘al

i

i
1210

A
Raster

e TERRAIN sekmesi > Analysis grubu > Raster Contour “°"**“ fonksiyonuna tiklayiniz.

e Output File (*.img) kisminda dosya adini raster_contour olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu
UNITE_6 > 02_Topografik_Analizler > Output klasori olarak belirleyiniz.

e Es yukseklik egrilerinin araliklari ayarlayiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.45).
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Raster Contour *
Input File: [*.img) Output File: [*.img)
| dempart]_orginal_part2_orjine v‘ = | raster_contour.img V| =
Coordinate Type:  Subset Definition: From Inguire Box

(®) Map UL | 50230260 = |fw | 53402260 =
(JFile ULy | 434520007 = LRy |4230BE20.07 =
Laver ta Cantaur; 1 ~ Cantavr Intereal: 10.00 =

Contour B ange:

Min.: |20.00 = Mae: | 370.00 =

Batch Hob

Sekil 7.45. Raster Contuor diyalogu
Olusturulan raster es yikseklik haritasini agmak icin;

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

¢ Files of Type kismini IMAGINE Image (*.img) olarak ayarlayiniz.

e UNITE_6 > 02_Topografik_Analizler > Output klasériinde bulunan painted_relief dosyasini
seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 7.46).

Umithe| - ERDAS INAGINE 2000

‘WG o e - 2 - ol i ol -
SEITIImO- HU4AEPDN &-
ot ot e ;

naz Soat
> & - A arire

Sekil 7.46. Raster konturlarin ekranda goriintiilenmesi
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7.8 Goriiniirliik Analizi (Viewshed Analysis)

Gorundrlik analizi; SYM (DEM) lizerine, gozlemci olarak adlandirilan asker, tank, GSM anteni, radar vb.
nesnelerin yerlestiriimesine ve bunlarin arazide gorebilecegi veya géremeyecegi yerlerin ortaya
¢ikarilmasina olanak saglar. Gozlemcinin araziden olan yiksekligi (AGL) veya deniz seviyesinden olan
ylksekligi (ASL) ve gorls mesafesi ayarlanabilir. Gorlnirlik analizi ile; radyo frekanslarinin

ulasabilecegi yerler veya radarlarin kapsama alanlari belirlenebilir.

ERDAS IMAGINE programinda Viewshed analizi yapmak icin;

-

o TERRAIN sekmesi > Analysis grubu > Viewshed "“*"* fonksiyonuna tiklayiniz.

e Ekranda agilan Viewshed diyalogunda Output Type kismini Height AGL olarak tanimlayiniz (Sekil

7.47).
Viewshed 20 linked to Viewer #1 = O x
Function  Observers
Output Type: Height AGL ~ Apply
- R Save Image
Position Units: Meters ~ | Spokes: 0 = ] piabltleilicn -
Wisible to Observer Clear
Height Urits: Meters ~ | Intervals: 5 o I 0.00 to 100.00 Meters Center
100.00 to 200.00 Meters
Distance Urits: Meters ~ | Height: 100.00 < Meters [N 200,00 to 300.00 Meters Create
300.00 to 400.00 Meters
[JUse Earth Curvature Start: 0.00 | Meters 400.00 to 500.00 Meters Delete
I -00.00 to 957,36 Meters 5
i | 0.00 =] Meters Peimet ave
taxima Search = I Ferirneter v
< > Load
Help

Sekil 7.47. Viewshed diyalogu

e Observers sekmesine tiklayiniz. Range kismina 10.000 metre giriniz.
e GOrinlrlak analizinin yapilmak istendigi alani harita Gzerine eklenen “1” noktasi tasiyarak
belirleyiniz.

e Apply butonuna tiklayiniz (Sekil 7.48).

AGL yer seviyesinden verilen ylksekliklere gére goriinen alanlar ve gériinmeyen alanlar renkli bir

sekilde gorintilenmistir.

7 Topografik Analizler
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Sekil 7.48. Gorunirlik analizinin ekranda gosterimi
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8 DEGISiM ANALIZLERI

8.1 Bolgesel Degisim Tespiti (Zonal Change Detection)

Farkli zamanlarda c¢ekilmis, ayni yere ait iki gorlintli arasinda meydana gelen degisikliklerin tespit
edilmesi amaclanir. Bu degisiklikler arazi ortiisi, arazi kullanimi, kagak yapi kontrolld, kiyr erozyon

takibi gibi uygulama 6rneklerini icermektedir.
ERDAS IMAGINE programinda degisim tespiti igin;

o FILE sekmesi > Layout icerisinde yer alan Zonel Change Layout ifadesini seciniz (Sekil 8.1).

1rm S T v T3 Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2020
Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth

New

open Layouts
Close
Save

Save As

Recent

& Prnt

Session

Batch Standard Layout Zonal Change Layout Machine Lesrning Layout lablet Layout

Configuration

Sekil 8.1. Zonel Change Layout arayliziiniin galistiriimasi

e PROCESS sekmesi altinda bulunan New B New butonu ile yeni proje tanimlayiniz.
e Proje tanimlamak i¢in dosya adini Zone_Change olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu UNITE_7 >
01_Zonel_Change_Layout > Output klasori olarak belirleyiniz.

e OK butonuna tiklayiniz (Sekil 8.2).

File Chooser

File

Laak in: | a Output b |

File: narne: |Zone_Ehange| |

Files of type: |Zonal Change Project [*.zcp) - ”? ‘h‘/
0 Files, 0 Subdirectories, 0 Matches, -2147483648k Bytes Free

Sekil 8.2. Yeni Zonel Change projesi tanimlama

Degisim Analizleri
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PROCESS sekmesi > Project Properties grubu > Before = butonuna tiklayiniz.

Degisim tespiti yapilacak ilk goriintliyli UNITE_7 > 01_Zonel_Change_Layout > Input klasériinde
bulunan sentinel2_20180826.img dosyasi olarak seciniz.

OK butonuna tiklayiniz.

PROCESS sekmesi > Project Properties grubu > After “ butonuna tiklayiniz.

Degisim tespiti yapilacak ikinci goriintiyli UNITE_7 > 01_Zonel_Change_Layout > Input

klasériinde bulunan sentinel2_20190826.img dosyasi olarak seginiz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 8.3).

Sekil 8.3. Degisimin izlenecegi farkli yillara ait gériantiler
=
L
PROCESS sekmesi > Project Properties grubu > Zones Zne acilir listesinden Zone File
fonksiyonuna tiklayiniz.
Degisime bakilacak parsellere ait *.shp dosyasini UNITE_7 > 01_Zonel_Change_Layout > Input

klasoriinde bulunan Parsel.shp dosyasi olarak seginiz.

OK butonuna tiklayiniz (Sekil 8.4).

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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Sekil 8.4. Degisimin izlenecegi parsellerin shape verilerin agiimasi

FILTER sekmesine tiklayiniz ve her iki goriintii icin Sensitivity kismini 0.2 olarak ayarlayiniz (Sekil

8.5).

Home Help Filter Process Review

Exclude Mone ’ Sensitivity Sensitivity
Before Image: DMC-3 Multispectr ~ 'ZEZ' U 'ZEZ' 0.2 'ZEZ' U ®
After Image:  DMC-3 Multispectr ~ ':E:' {J '::'E:' 0.2 0.2

Vegetation Shadow

Sekil 8.5. Filter sekmesi icin gerekli ayarlamalar

PROCESS sekmesi altinda Algorithm kismini IMAGINE Differance seciniz.

i
7

e Run Ffun acilir listesinden Run Region fonksiyonuna tiklayiniz.

. Load
Islem bittikten sonra Load Results Rresuits butonuna tiklanarak sonuglari yikleyiniz (Sekil 8.6).

Degisim Analizleri
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Sekil 8.6. Degisim sonuglarinin gorintilenmesi

Tespit edilen degisimler incelenir.
B
e REVIEW sekmesi > Report grubu > Create Report Repor- actlir listesinden As ShapeFile

fonksiyonuna tiklayiniz.

e Elde edilen *.shp dosyasi bir CBS programinda incelenebilir.

8.2 Spatial Modeler ile Degisim Tespiti (Change Detection)
ERDAS IMAGINE programinda;

e TOOLBOX sekmesi altinda bulunan Spatial Model Editor acilir listesinden Spatial Model Editor
fonksiyonuna tiklayiniz.

e 2D View #1 penceresi Gizerinde sag tiklayiniz ve Open Raster Layer secenegini seginiz.

e UNITE_7 > 02_Change_Detection > Input klasoriinde bulunan 2010a_info_stack_subset
dosyasini seginiz.

e OK butonuna tiklayiniz.

e HOME sekmesi > Windows grubu > Add Views —— butonuna tiklayiniz.
e Add Views meniisii altindan Creat New 2D View secenegine tiklayiniz.
e 2D View #2 penceresi lizerinde sag tiklayiniz ve Open Raster Layer segenegini seginiz.

e UNITE_7 > 02_Change_Detection > Input klasoriinde bulunan 2012a_info_stack_subset

dosyasini seginiz.

Uzaktan Algilama Uygulamalari
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e OK butonuna tiklayiniz.
e Spatial Model Editor #1 penceresinde farenin sag tusu ile tiklayiniz ve Open secenegini seciniz.

e UNITE_7 > 02_Change_Detection > Input klasoriinde bulunan urban_change_detection-v15-1-

2.gmdx modelini aginiz (Sekil 8.7).

Sekil 8.7. Degisim analizi spatial modelin ekranda agilmasi

=
e SPATIAL MODELER sekmesi > Execute grubu > Preview F=iev acilir listesinden Preview

fonksiyonuna tiklayiniz.
Urban Change Detection diyalogunda;

e Earlier info stack (*.img) gorintusi olarak daha eski tarihli olan 2010a_info_stack_subset.img
gorintlsiini UNITE_7 > 02_Change_Detection > Input klasériinden seginiz.

e Later info stack(*.img) goriintlsi olarak daha yeni tarihli olan 2012a_info_stack_subset.img
gorintisiinii UNITE_7 > 02_Change_Detection > Input klasoriinden seginiz.

e Output results file (*.img) kisminda goriinti adini Output olarak tanimlayiniz ve dosya yolunu
UNITE_7 > 02_Change_Detection > Output klasori olarak belirleyiniz.

e Diger degerler icin herhangi bir degisiklik yapmayiniz ve OK butonuna tiklayiniz (Sekil 8.8).

Degisim Analizleri
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an Change Detection - O X

* Earlier info stack [*.img] ~

| 2010a_info_stack_subset.img ~ | =

* Later info stack [*img)

| 2012a_info_stack_subset.img w | =

* Output results file [*.img)

| output.img w | @’;‘

* Minimum elevation change for building detection (feet)
| 8000000 =

* Minimum area size for buildings [pixels, sq meters]
| 100 :

* Minimum elevation change for ree detection [feet]
| £.000000 =

* Minimum area size for rees [pixels, sq meters]
| 50 =

¥ Muoize filtering amount (0-none, 1-ow, 2-med, 3-high]

[2 :

* = a value is required Cloze

Sekil 8.8. Degisim analizi parametlerinin girilmesi

=

e SPATIAL MODELER sekmesi > Execute grubu > Run FRun acilir listesinden Run fonksiyonuna
tiklayiniz ve modeli ¢alistiriniz.

e FILE sekmesi > Open > Raster Layer kismina tiklayiniz.

e UNITE_7 > 02_Change_Detection > Output klasériinde bulunan Output goriintisiinii mevcut
gorintilerin Ustlne aginiz.

e Pencereleri linkleyiniz ve degisim tespitini inceleyiniz (Sekil 8.9).

)l W S f-F-o-AlESs Raster =®
Home | MsnsgeDats  Raster  Vecto Teram  Toolbox  Help Google Earth Themstic  Drawng  Format  Teble Logn to Smat MAgp o

3 Select |~ . () M« P Previous Batent = - Q-@l 2
D p é - al I @ - 2 - ol mEii e
B‘ o g toquion o vl 8 . 3P P ¥ — &2 1 :
CoRTRnRS| Metadnta | mm sdeasire = [ Paste | o | Ftlo Resat o) pagyy < B Lk Equlat | o ClonrView + Baiemap o ) LSma] O [EHTTTIIRC - MU <ED PN P

0 View #1: output.img $Layer 1}

20 View #2 2012a_info_stack _subset.img tayer_Y){Layer_ZitLayes_1)

20 View #2
o [ Gl 20020n0_stack subseti
| Background

<

35736560, 3519247.08 (UTM/ GRS 1560) 35736560, 3519247 08 meters (UTM Zone 13(GRS 19603) Map into 20) a0

Sekil 8.9. Degisim analizi sonuglarinin ekranda incelenmesi
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